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The human beings have increased their desire of stealing the natural resources; some
resources have been only diminished while others are in the path of disappearing,
and in many cases people do not try to restore what they have destroyed or stolen,
this nonsense plundering provoke an impact that disrupts the ecological systems
and put all the living creatures, minerals, soil... and the life itself in great danger.
The scenery that we live in is the place where we should take part to conserve our
environment. The author makes an analysis of the current condition of the renewable
natural resources of Central America. If everybody is interested in keeping and
harmonizing with the environment, we will earn the invaluable survival and we will
count with lots of elements that we can use for ourselves, and to generate the most
economic benefit out of them. RENEWABLE NATURAL RESOURCES. PROTECTION OF

THE ENVIRONMENT.
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INTRODUCCION

Los recursos naturales son los elementos
y fuerzas de la naturaleza que el hombre
puede utilizar y aprovechar.

Estos recursos naturales representan, ade-
mas, fuentes de riqueza para la explota-
cién econémica. Por ejemplo, los minerales,
el suelo, los animales y las plantas consti-
tuyen recursos naturales que el hombre
puede utilizar directamente como fuentes
para esta explotacién. De igual forma, los
combustibles, el viento y el agua pueden
ser utilizados como recursos naturales para
la produccién de energia. Pero la mejor
utilizacién de un recurso natural depende
del conocimiento que el hombre tenga al
respecto, y de las leyes que rigen la con-
servacion de aquel.

El hombre es el principal consumidor que
puebla la Tierra. Su accién depredadora
se ha intensificade, alcanzando un alto
grado de desarrollo que afecta animales,
plantas y minerales. Con el avance y de-
sarrollo en el campo cientifico y tecnolé-
gico, el hombre adquiere cada dia un
mayor dominio sobre la naturaleza, apli-
cando técnicas para la explotacion de los
recursos naturales.

El impacto del hombre sobre el medio
ambiente crece cada vez mas, alterandoe
los sistemas ecoldgicos, poniendo en pe-
ligro la supervivencia de plantas, animales
y el hombre mismo. Para evitar esto, se
debe poner especial cuidado en realizar
una explotacién racional del recurso, evi-
tando su agotamiento y procurando con-
servar el medio ambiente y el equilibrio
de la naturaleza, pues de ella dependen
nuestra propia supervivencia y la existen-
cia misma de la vida sobre nuestro planeta.

La conservacion del medio ambiente debe
considerarse como un sistema de medi-
das sociales, socioecondémicas y técnico-
productivas dirigidas a la utilizacién racio-
nal de los recursos naturales, la conser-
vacion de los complejos naturales tipicos,
escasos o en vias de extincion, asi como
la defensa del medio ante la contamina-
cion y la degradacion.

Los recursos naturales son de dos tipos:
renovables y no renovables. La diferen-
cia entre unos y otros estd determi-
nada por la posibilidad que tienen los
renovables de ser usados una y otra
vez, siempre que el hombre cuide de
la regeneracion.

Las plantas, los animales, el agua, el sue-
lo, entre otros, constituyen recursos re-
novables siempre que exista una verda-
dera preocupacion por explotarlos en
forma tal que se permita su regeneracién
natural o inducida por el hombre. Sin
embargo, los minerales y el petréleo cons-
tituyen recursos no renovables porque se
necesitd de complejos procesos que de-
moraron miles de anos para que se for-
maran. Esto implica que al ser utilizados,
no puedan ser regenerados.

El objetivo de este trabajo es hacer un
diagnostico del estado actual de los recur-
sos naturales en el drea centroamericana.

Los recursos naturales renovables como el
agua, aire, suelo, bosques vy
biodiversidad, se tomaron en cuenta
para realizar este diagndstico.

Los recurses no renovables como los mi-
nerales y el petrbleo no se consideraron
en este trabajo.
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1. ESTADO DE LOS RECURSOS NATU-
RALES EN EL SALVADOR

1.1. Aspectos climaticos
1.1.1, Temperatura

En El Salvador, la temperatura ambiental
es influenciada especialmente por la altu-
ra sobre el nivel del mar y la cercania del
océano. En un clima tropical las oscilacio-
nes de la temperatura entre el dia y la
noche son altas, pudiéndose alcanzar di-
ferencias entre 9°C y 15°C. Las diferencias
de temperatura entre los diferentes meses
no excede de 5 °C.

En tierras bajas, con elevaciones inferiores
a 800 msnm la temperatura promedio anual
se ubica entre 22°C y 27°C, registrandose
fas temperaturas mas altas en las planicies
bajas, tierra adentro y en los alrededores
de La Unién y San Miguel, donde se re-
gistran valores entre 40-44 °C. En las regio-
nes con alturas entre 800 y 2,000 msnm,
la temperatura promedio es inferior a 14°C,
detectindose en los picos méas altos de los
volcanes y de la cordillera nortena. En si-
tuaciones excepcionales la temperatura
puede descender hasta 10°C.

1.1.2. Precipitaciéon

En El Salvador existen dos estaciones bien
definidas: la lluviosa y la seca. La estacién
lluviosa abarca desde la segunda quince-
na de mayo hasta la primera quincena
de octubre. La estacion seca compren-
de de la segunda quincena de noviem-
bre hasta la primera quincena de abril,
considerandose abril y noviembre como
los meses de transicién.

B 85% de la precipitacion lluviosa total
proviene de chubascos generalmente acom-

pahados de tormentas eléctricas, y el res-
tante 15% de temporales, presentindose
en la parte sur del pafs.

Normalmente la mayor precipitacion anual
se registra en septiembre. La costa y va-
lles interiores del oriente del pais pueden
considerarse relativamente secos con va-
lores de 1,600 mm de precipitaciéon anual.

El régimen de lluvia en El Salvador esta
influenciado por el movimiento del siste-
ma de alta presiéon de las Bermudas, la
inversién del flujo de los alisios y de la
zona de convergencia intertropical. Esta
Gltima al acercarse a las costas salvado-
reflas en los meses de junio a septiem-
bre, produce los maximos registros de pre-
cipitacion dentro de la época lluviosa. En
julio y agosto debido a la proximidad del
sistema de alta presién del Atlantico al te-
rritorio, ocurre una disminucion e interrup-
cion de la lluvia, provocando muchas ve-
ces condiciones graves de sequfa en al-
gunos sitios. Este fenémeno se conoce
como “canicula”, y su efecto se convier-
te en factor limitante de la agricultura
de cultivos basicos.

Los valores anuales promedio de lluvia
oscilan entre 1,200 mm en los alre-
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dedores de la frontera noroccidental
con Guatemala y 2,800 mm en las
partes altas de la cordillera del norte
y sierras suroccidentales. Las sierras y
volcanes del sur presentan cantidades
arriba de los 2,400 mm.

1.1.3. Humedad atmosférica

La humedad relativa a diferencia de la tem-
peratura, no muestra una variacién tan cla-
ra con respecto a la altura. La amplitud media
diaria de la humedad relativa para un mes
determinado varia entre 30-40%, pudiendo
llegar a alcanzar niveles de humedad
hasta de un 55% en la mayor parte del
pais, y durante la noche generalmente
puede alcanzar hasta el 100%.

En el transcurso del ano la humedad re-
lativa presenta el minimo promedio anual
en los valles interiores con un valor de
70%, disminuyendo hasta el 65% en la
zona oriental del pais. En la zona costera
los valores medios anuales son de 75% vy
en las partes altas de los volcanes del sur
y cordilleras nortenas, valores de 80% vy
90% respectivamente.

1.1.4, Viento

En El Salvador, a alturas mayores de los
2,000 msnm, se manifiestan las corrien-
tes de la circulacion general conocidas
como los vientos alisios del noreste. En
las partes bajas predominan los vientos
locales de valle y montana, la brisa ma-
rina y los “nortes” (llamados asi porque
proceden de Norteamérica).

La velocidad del viento en las partes
bajas es relativamente débil, pero cuan-
do la brisa marina alcanza un buen de-
sarrollo y se presentan los “nortes” pue-
den producirse vientos de 25 km/h. Las
velocidades maximas momentineas del

viento durante la épcca lluviosa pue-
den ser mayores de 100 km/h, parti-
cularmente durante la ocurrencia de un
chubasco. En la época seca con el
arribo de los “nortes” pueden registrar-
se valores medios de mas de 100 km/
h y velocidades momentéaneas de 170
km/h en las montafias de mas de 1,000
m de altura. Los rumbos dominantes de
donde proviene el viento durante el afo
son la direccidén norte y noreste.

1.2. Recurso aire
1.2.1. Estado actual

En el area metropolitana de San Salvador
el 70% de las emisiones al aire provienen
de la flota vehicular.

De acuerdo a datos proporcionados por
el Viceministerio de Transporte, el creci-
miento del parque vehicular en todo el pais
en los d@ltimos cinco afos es de 7 a 8%
anual entre vehiculos nuevos y usados. La
edad promedio de las unidades de trans-
porte' de pasajeros es mayor de quince
anos y el promedio de edad del resto de
vehiculos es de diez anos.

De acuerdo a los datos proporcionados por
FUSADES, a partir del afio 1997 los nive-
les de contaminacion por didéxido de ni-
trogeno y particulas menores de 10 micras
se encontraron por encima de los valores
guias establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) y la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (EPA). Sin‘embargo, ya para el aio
2002 los valores de estos contaminantes
estan por debajo de los valores guias.

Se requiere de un monitoreo sistematico
y permanente con el fin de contar con un
diagnostico a nivel nacional.
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En la tabla 1.1. se muestran los resultados
del monitoreo de la calidad del aire en San
Salvador. Segiin los datos, la concentracién
de diéxido de nitrégeno (NO,) presenta
valores que sobrepasan el valor guia ex-
cepto para los afios 1999 y 2002.

Las particulas totales suspendidas
presentan valores muy por encima
del valor guia.

Las particulas menores de 10 micras pre-
sentan valores superiores al valor guia
excepto para los afos 2001 y 2002.

El plomo presenta valores muy por deba-
jo del valor guia, pero solamente se mi-
di6é para tos aios 1997 y 1998.

El ozono presenta valores inferiores al
valor guia.

CUADRO 1
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN SAN SALVADOR
VALORES EN UNIDADES DE MG/M?

Contaminante 1997 1998 1999 2000 2001 2002 V“'é’; Ao
NO, {diéxido de ni- 539 62.3 34.35 45 40.75 39.81 40
trégeno)

PTS (particulas tota- 332 278 90.3 102.2 96 - 75
les suspendidas)

PM , (particulas me- 63 52 56.53 50 47.35 36.91 50
nores de 10 micras)

Ph (plomo) 0.04 0.01 - - - 0.5
0, (ozono) 43.8 49 56.51 275 30.65 15.56 60

Fuente: SWISS CONTACT/FUSADES, 2002.

“EPA son las siglas de Environment Prolection Agency (Agencia de proteccién del medio ambiente de Estados Unidos).

1.2.2. Contaminacidén atmosférica

La contaminacién atmosférica represen-
ta un problema predominantemente ur-
bano, debido a los altos niveles de con-
centraciéon de vehiculos e industrias, y
por la alta generaciéon y consumo de
energia principalmente en el drea metro-
politana de San Salvador.

A partir del afio 1997 hasta el afio 2002
se ha realizado el monitoreo de la cali-
dad del aire con el apoyo técnico vy fi-
nanciero de FUSADES Y SWISS
CONTACT. Los resultados se han veni-

do publicando en los “Informes de ca-
lidad del aire del Gran San Salvador” en
los cuales se proporcionan los prome-
dios anuales de concentracién de cin-
co contaminantes: didxido de nitroge-
no particulas menores de 10 micras,
ozono, particulas totales suspendidas, y
plomo. Los monitoreos se han realiza-
do en cinco lugares diferentes: centro
de San Salvador, centro de Santa Tecla,
Col. Escalén, centro de Soyapango vy
Santa Elena. Los resultados de los
monitoreos se comparan con los valo-

res guias de la OMS vy la EPA.
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1.3. Recurso suelo

1.3.1. Estado actual

A partir de los estudios de {fevantamien-
to de suelos y de acuerdo a las carac-
teristicas morfométricas tales como ho-
rizontes, color, textura, estructura, po-
ros, materia organica y a factores
formadores como roca, clima, relieve,
organismos y tiempo, se ha permiti-
do agrupar y clasificar los suelos del
pais. La mayor parte de los suelos de
El Salvador se desarrollan directamen-
te sobre sustratos volcanicos o sobre
materiales procedentes de estos
sustratos. Como principal consecuen-
cia de este hecho destaca su rique-
za en potasio y ocasionalmente en
fésforo, la cual se debe a los consti-
tuyentes propios de la litosfera y cuya
descomposiciéon asegura su fertilidad.

Por otro lado, los suelos de las par-
tes bajas reciben por erosién las par-
ticulas mas finas, razén por la cual
estos suelos mantienen una composi-
ciébn mineraldgica similar a las tierras
de origen. No obstante el clima, la es-
tructura fisica y la vegetacién hacen
variar localmente las proporciones
de los elementos minerales presen-
tes en cada lugar.

La escasez de nitrogeno es un factor limitante
del crecimiento de la vegetacion, el cual es
manifiesto en todos los tipos de suelos.
Algunos autores consideran que el aporte
del nitrégeno proveniente de las aguas llu-
vias es una fuente importante en la region.
Es de destacar ademas, que la mayoria de
los suelos de El Salvador presentan texturas
arcillosas, y en niveles altos que se vuelven
dificiles de manejar para fines productivos,
como es de maniftesto en muchas areas de
la zona oriental del pais.
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1.3.2. Erosion y degradacion de suelos
Los procesos erosivos y su consecuen-
te influencia en el proceso de
desertificacion y sequia, cobran suma
importancia si consideramos que el suelo
es un recurso de aprovechamiento en la
produccion alimenticia nacional y en el
sostenimiento de la flora y fauna.

Como causa de la degradacion de suelos
se incluyen algunos procesos naturales,
como la erosién propia de relieves jove-
nes y de los materiales poco consolidados,
asi como la ocurrencia de lluvias
torrenciales con gran poder erosivo. Sin
embargo, las causas méas importantes de
la erosion en El Salvador son resultado de
las actividades humanas, especialmente los
usos inadecuados del suelo.

Debido al crecimiento poblacional que
demanda mayores alimentos provenientes
de cultivos tradicionales como maiz y fri-
jol, existe una fuerte presion en el uso de
las tierras. Esta presion ha expandido la
frontera agricola con cultivos en tierras de
ladera y ha generado mayor predisposicion
a su.degradacion, al no aplicar fas medi-
das apropiadas en el control de la erosion.

Se han reportado tasas anuales de ero-
sion estimadas en 59 millones de tone-
ladas de suelo, pérdida equivalente a un
terreno de 45.45 km? de superficie con
un metro_de profundidad.

1.4. Recursos hidricos y cuencas
hidrograficas

1.4.1. Estado actual

El régimen de precipitaciones propio de
El Salvader, condiciona en cierta medida,
los usos potenciales del agua. A la
estacionalidad de las precipitaciones hay
que sumar el alto grado de deforestacion
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existente en el pais; sobre todo como
consecuencia de la rapida expansién de
la frontera agricola.

Aunque la precipitacion media es elevada
en la mayor parte del pais, la estacionalidad
en gue ocurren las Huvias, hace necesaria
la aplicacién de sistemas de almacenamiento
y regulacidn que permitan un 6ptimo apro-
vechamiento del recurso agua para las po-
blaciones que mas lo necesitan, lo cual hasta
la fecha no se estd haciendo.

1.4.2. Fuentes de agua

® Aguas lluvias
La oferta hidrica que se recibe por
medio de la lluvia, es en promedio
de 1,823 mm anuales. Al relacionar
esta [l,uvia con el area del territorio
nacional se obtiene una oferta hidrica
de 38,283 millones de m? de agua
al afo. Considerando la evapotrans-
piracién en el orden del 67%, se tiene
una oferta hidrica disponible de 33%,
lo cual se traduce en 12,633 millo-
nes de m? de agua al ano en forma
de aguas superficiales y subterraneas.

Tomando en cuenta una poblacién de 6.5
millones de habitantes y una dotacién
diaria de 250 litros por persona, se requiere
un aporte de 593 millones de m3 anua-
les, lo cual representa un 4.8% de la oferta
hidrica disponible.

® Rios

El pais cuenta con unos 360 rios,
cuyas areas de recogimiento han sido
agrupadas en regiones hidrograficas,
de las cuales la mas importante es la
cuenca del rio Lempa con 18,240
km?, perteneciendo a El Salvador
10,255 km? (56%) vy el resto a Gua-
temala (14%) y Honduras (30%).

Dentro del territorio nacional la cuenca del
Lempa representa un 49% del pais. Sus
aguas son utilizadas para generacién de
energia eléctrica, riego, abrevadero, abas-
tecimiento de agua potable e industrial.

La capacidad instalada para generacién
de energia eléctrica en el pais es de
954.1 MW vy la que se genera en las
presas hidroeléctricas del rio Lempa es
de 398.6 MW, lo cual representa un
41.8% del total nacional.

De acuerdo al plan maestro de tos recur-
sos hidricos (MAG, 1982) la disponibilidad
de agua considerando la que proviene de
Guatemala y Honduras mediante las cuen-
cas transfronterizas de los rios Lempa, Paz
y Goascoran, es de 17,971 millones de m?
anuales, totalizando un area de recogimien-
to de 31,341 km? De acuerdo a este
célculo, la disponibilidad de agua es de
3,500 m?/persona/afio.

® Lagos, lagunas y embalses
Los lagos y lagunas principales de El
Salvador son: lago de llopango (70.4
km?), laguna de Giiija (44.1 km? com-
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partida con Guatemala), lago de
Coatepeque (24.8 km?), laguna de
Olomega (24.2 km?), laguna E! Jocotal
(15 km?) y otras.

Entre los embalses hidroeléctricos
estan: Cerrén Grande (135 km?), 5 de
Noviembre (17 km?), 15 de Septiem-
bre (35 km?) y Guajoyo (32.5 km?),
todos ubicados en el rio Lempa.

Aguas subterraneas
Geolbgicamente la zona norte se
caracteriza por estar constituida por
formaciones volcéanicas de reduci-
da permeabilidad subterrdnea lo
cual permite depdsitos acuiferos. En
las zona intermedia y costera exis-
ten en materiales piroclasticos, se-
dimentos aluviales y materiales vol-
canicos cuaternarios.

La ubicacién, produccién y calidad de
los acuiferos estan asociadas a las seis
unidades geomorfolégicas, que. con-
forman el suelo del pais. Asi,.en la
fosa central y en la planicie costera
los acuiferos son de buen rendimien-
to, aln los que se ubican en el.valle
interior. No asi los acuiferos localiza-
dos en las unidades geomorfoléogicas
conocidas como montana frontera,
montana interior y montana costera.
Estos son de bajo rendimiento por
estar desarrollados en rocas mas
antiguas y por consiguiente menos
permeables que las rocas mas recien-
tes depositadas en los valles.

Los acuiferos de ‘mayor rendimiento
y que poseen caracteristicas hidrau-
licas excelentes son: Sonsonate-
Acajutla, Jiboa-Lempa, Lempa-)i-
quilisco, Usulutan-Vado Marin, Valle

de Zapotitin, Quezaltepeque-Opico
(El Playén), y San Salvador. Existen
otros acuiferos en cuencas hidro-
graficas aisladas que pueden tener
importancia para su aprovechamien-
to local, tales como: Santa Ana,
Singuil, Chalchuapa-Atiquizaya, San
Miguel, Olomega, Guluchapa, los
cuales se ubican en la fosa central o
en la planicie costera.

Los acuiferos constituyen un total del
32% del territorio nacional (6,631 km?).

Los mantos acuiferos de El Playon y
San Salvador han sido sobreexplotados,
por lo que se ha hecho necesario dar
tratamiento y transportar aguas del rio
Lempa hacia San Salvador, con el fin
de cubrir las necesidades de abaste-
cimiento requeridas por una crecien-
te poblacion en el area metropolita-
na de San Salvador.

Existen otros acuiferos que por su
proximidad a formaciones geoldgicas
mas antiguas son de bajo rendimiento,
tales como: Texistepeque, Aguilares,
San Martin, Soyapango, San Julian,
Planes de Renderos.

1.4.3. Contaminacion de los recursos
hidricos

Se han realizado estudios donde se
reporta que la mayoria de rios sal-
vadorenos poseen una calidad de
agua de mediocre a pésima
(42.5%), seguido por los que po-
seen una pésima calidad (40%),
siendo una pequefia minoria (5%)
la que presenta una buena calidad.
Mas recientemente, un monitoreo
de la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO), del oxigeno disuel-
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to (OD) y de los coliformes fecales
totales, muestra también una par-
te importante de los rios con
pardmetros indicativos de la pre-
sencia de contaminacion.

Los rios reportados como més con-
taminados a nivel nacional son: el
Acelhuate, Suquiapa, Sucio, Gran-
de de San Miguel, y Acahuapa, los
cuales drenan las aguas residuales
de San Salvador, Santa Ana, San-
ta Tecla, San Miguel y San Vicen-
te respectivamente.

Otra forma de contaminacién hidrica
son los sedimentos transportados y
depositados durante la estacion lluviosa
en los diferentes cuerpos de agua
como producto de la erosion de sue-

los. Esto representa dificultades tales
como la eutrofizaciéon y azolvamiento
de los lagos, lagunas vy rios.

La potabilizacién del agua con fi-
nes de abastecimiento y consumo
humano es una necesidad impres-
cindible debido a los altos nive-
les de contaminacién de las fuen-
tes de origen.

Los mantos acuiferos también son
contaminados por beneficios de
café, botaderos de basura,
plaguicidas en areas agricolas, de-
sechos humanos, y lluvias acidas.

Existen casos de contaminacién na-
tural en algunas fuentes, por pre-
sencia de elementos quimicos

-
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como el arsénico y boro en exce-
so (detectado en aguas termales del
lago de llopango).

1.5. Recurso biodiversidad

1.5.1. Estado actual

El Salvador por sus condiciones climato-
l6gicas, edafoldgicas, y geogréficas posee
un alto grado de diversidad de especies
y ecosistemas. En efecto, estos atributos
han propiciado que el pais cuente con
ecosistemas de bosques salados, bosques
pantanosos costeros de transicion, bosques
de planicie costera, bosques secos,
caducifolios de tierras bajas, semicaducifolios
de tierras medias, robledales, encinares,
pinares, bosques nebulosos, y una variedad
de comunidades bioldgicas.

1.5.2. Flora silvestre
La region mesoamericana donde esta ubi-
cado El Salvador, se caracteriza por ser una

de las que cuentan con mayor diversidad
de plantas a nivel mundial, representando
uno de los centros de diversidad genética
vegetal a nivel mundial. En la actualidad se
han registrado en El Salvador un total de
3,403 especies de plantas.

1.5.3. Fauna silvestre

® Invertebrados marinos.
El ndmero de especies registradas para
este grupo es la siguiente: 262
celenterados, 409 moluscos, 138 artrd-
podos, 153 anélidos, y 25 equinodermos.

@® \ertebrados.
El nGmero de especies registradas
para este grupo es la siguiente: 643
peces cartilaginosos, 32 anfibios, 528
aves, 28 mamiferos marinos, 643
peces Oseos, 98 reptiles, y 144 ma-
miferos terrestres.
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1.5.4. Principales ecosistemas costeros
La linea costera estd orientada predomi-
nantemente en direccién oeste-este, y se
extiende desde la frontera con Guatema-
la en el rio Paz hasta la desembocadura
del rio Goascordn en el Golfo de Fonseca,
con un aproximado de 335 kilémetros
entre los 90° 10’ y 87° 40’ W.

La temperatura superficial de los
ecosistemas costero-marinos varia de 27
°C a 29 °C, una condicién relativamen-
te estable. Sin embargo, pozas
intermareales y aguas poco profundas de
movimiento lento en estuarios pueden
alcanzar temperaturas considerablemente
més altas. La salinidad varia de 28 a 35
partes por mil, el menor valor localizado
en zonas con influencia estuarina.

La zona costera se caracteriza principal-
mente por la presencia de playas areno-
sas, aunque también existen fondos roco-
s0s y bosques salados. Las primeras estan
representadas en: Barra de Santiago,
Metalio, San Diego, El Pimiental, Costa del
Sol, Punta San Juan del Gozo, El lcacal.
Las comunidades ¢on mayor biodiversidad
de zonas rocosas son: Los Cébanes, El
Pital-Mizata, El Sunzal, El Cuco, islas del
golfo de Fonseca. Los bosques salados
ocurren principalmente en la barra de
Santiago, estero de Jaltepeque, bahia de
Jiquilisco, y bahia de La Union.

1.5.5. Fondos arenosos

Estas comunidades se caracterizan por
una hidrodindmica intensa a causa de
las olas, que constantemente transmiten
energia y oxigenan las partes de menor
profundidad y la zona intermareal. Por
ello, los organismos que habitan estas
zonas estan adaptados a un medio acua-
tico con altas concentraciones de oxi-

geno y poca abundancia de alimento.
Su morfologia les permite desplazarse
entre los granos de arena y soportar
las fuertes corrientes. Especies tipicas
de la zona intermareal de estas comu-
nidades son: las galfetas de arena, can-
grejo caballero, gusanos poliquetos,
achiquiles, entre otros. Este ecosistema
es de importancia para la anidacién de
las tortugas marinas.

Debido a los intensos procesos de oxida-
cion que ocurren en la zona, los
ecosistemas de fondos arenosos pueden
degradar ciertos productos contaminantes.
La mayor presidén que experimentan estos
ecosistemas y las consecuencias son:

® Construcciones y asentamientos
humanos que alteran las condicio-
nes naturales.

® Contaminacién por desechos solidos,
incluyendo restos de fibras sintéticas
derivadas de las redes de pesca y di-
versos tipos de plasticos.

1.5.6. Bosques salados

Los bosques salados abarcan una superfi-
cie de 38,038 hectareas, equivalentes al
1.8% del territorio nacional. La flora tipi-
ca esta compuesta por seis especies de
mangle identificadas, y algas tipicas de
estos ecosistemas. Estas zonas son habi-
tadas por muchas especies animales de
valor comercial, como conchas, cangrejos,
mejillones, almejas, camarones y peces,
entre los que destacan: pargos, roncadores,
robalos, mugiles, curvinas y otros.

Cabe mencionar que muchos organis-
mos marines y dulceacuicolas utilizan
los manglares como zonas de crianza,
entre los que se pueden destacar los

camarones pendidos.
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Estas zonas experimentan fuertes presio-

nes ambientales debido a:

@® Explotacion desordenada de algunos
recursos biologicos: conchas, almejas,
mejillones, camarones, cangrejos,
mongueno, jaibas y una gran varie-
dad de peces.

Contaminacién por desechos sélidos,
domeésticos, agricolas e industriales.

@® Azolvamiento por la alta carga de se-
dimentos en los rios durante la esta-
cién lluviosa. En los rios que presen-
tan sus margenes deforestadas los
impactos son mayores.

1.5.7. Arrecifes rocosos

El arrecife rocoso més complejo en El Sal-
vador es Los Cébanos, localizado al sur
del puerto de Acajutla. Se ha calculado que
este arrecife cubre aproximadamente 175
km?. Esta zona rocosa constituye una zona
de concentraciéon de peces e invertebra-
dos marinos, encontrandose una gran va-
riedad de corales duros y blandos. Otros
arrecifes mas pequenos se localizan en las
zonas de Mizata-El Sunzal, El Cuco, Maculis
y el golfo de Fonseca.

La bidtica tipica de estos ecosistemas in-
cluye: babosas marinas, bivalvos, erizos de
mar, langostas, apretadores, corales blan-
dos y duros, poliquetos, esponjas, algas,
mejillones. Algunos peces comunes son:
meros, pargos, blénidos, burritas y otros.
Ante la eventualidad de pequefios derra-
mes de petréleo, los acantilados podrian
recuperarse rapidamente, sin embargo,
zonas rocosas con lagunas intermareales
experimentarian mayores impactos.

Estas zonas experimentan fuertes presio-

nes ambientales debido a:

® Explotacion desordenada de algu-
nos recursos bioldgicos.
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® Contaminacién por desechos soli-
dos e industriales, como los derra-
mes de petréleo.

® Azolvamiento por la alta carga de
sedimentos en los rios durante la
época lluviosa.

1.6. Recurso bosques

1.6.1. Estado actual

El territorio de El Salvador es fundamen-
talmente de vocacion forestal debido a la
composicion de sus suelos, rangos de tem-
peratura y sobre todo su régimen y can-
tidad de precipitacién. Su vegetacidn na-
tural va desde bosques secos a nivel del
mar, hasta bosques nebulosos entre los
1,200 m hasta 2,000 msnm. Actualmente
la extensién boscosa original se ha redu-
cido en forma considerable.

Se estima que mas del 75% de los bos-
ques de coniferas aln existentes se en-
cuentran seriamente degradados, al igual
que un 35% de los manglares, a causa
de la usurpacién y eliminacién para es-
tablecer proyectos urbanisticos,
lotificaciones y asentamientos humanos.
Estimaciones indican que todavia existen
38,038 ha de bosque de manglar en pie.

Las presiones sociales y econémicas en un
pafs con una alta densidad poblacional que
sobrepasa los 300 habitantes por kiléme-
tro cuadrado, con una alta demanda por
el recurso lefia para cocinar, y de tierra para
fines agricolas y pastizales, han incre-
mentado la deforestacién a un promedio
estimado de 4,500 ha por ano.

1.6.2. Cobertura vegetal

En el afio 2000 la FAO realiz6 un estudio
denominado “Evaluacién de los recursos
forestales” el cual determiné que la cober-
tura boscosa equivale al 5.8% del territorio
nacional (121,000 ha). Por otro lado, el mapa




UNIVERSIDAD FRANCISCO GAVIDIA

REALIDAD Y REFLEXION

de vegetacion natural de los ecosistemas te-
rrestres y acudticos de El Salvador, arrojé
cifras de 145,358 ha (7.06%) de vegetacion
cerrada considerada como bosque, mas
79,518 ha (3.78%) de vegetacion abierta (pi-
nares). En conjunto, de acuerdo a este es-
tudio la cobertura boscosa constituye el
10.8% del territorio nacional.

2. ESTADO DE LOS RECURSOS NATU-
RALES EN GUATEMALA

2.1. Recurso hidrico

El balance hidrolégico que se formulé para
Guatemala, estimé que la precipitacion pluvial
media anual sobre el territorio es de 2,034
mm, lo que equivale a una precipitacion
global de 220 mil millones de metros cabi-
cos por ano, de los cuales se estima que
un 45%, o sea unos 100 mil millones, es-
curren sobre la superficie para ir a dar al
mar, a paises vecinos, o a rios vecinos. De
los paises limitrofes solo ingresa a Guatemala
un caudal de unos mil millones de m’.

De la escorrentia total en un afio, sobre
el territorio nacional, un 40.3% se va ha-
cia México, siendo el principal tributario
la cuenca del Usumacinta (38%). Se esti-
ma que sobre la vertiente del Pacifico sblo
escurren 23 mil millones de m?, es decir
un 23% de la escorrentia total.

El relieve orografico del pais determina
una serie de cuencas hidrograficas, las
que se ven presionadas por el incremento
de la poblacién.

Como principales causas de la contamina-

cion y deterioro de las fuentes de agua

(rios, lagos, manantiales, aguas costeras) se

conocen las siguientes:

a) Abuso y mal uso del agua por falta
de normas y control.

b) Précticas agricolas inadecuadas a in-
mediaciones de los cuerpos de agua
(arrastre de suelos, pesticidas, heces
fecales, etc).




REALIDAD Y REFLEXION

UNIVERSIDAD FRANCISCO GAVIDIA

c) Falta de tratamiento de las aguas
residuales de uso domeéstico e industrial.

d) Deficientes e inadecuados disefios y
construccion de obras hidraulicas.

e) Deforestacion y erosiéon por manejo
inadecuado de suelos.

f)  Concentraciones urbanas e industria-
les desmedidas.

g) Vertedero de aguas residuales de
ingenios de azlcar, beneficios de
café, extracciones mineras, etc.

h) Uso y abuso de biocidas y
agroquimicos en general.

Al no existir una ley de aguas y normas
vigentes apropiadas, la utilizacién del agua
es desmedida, irracional e irresponsable
principalmente por parte de usuarios pri-
vilegiados (que tienen capacidad econd-
mica para instalar cisternas y bombas
hidroneuméticas, de abrir pozos en sus
residencias e industrias), sea para uso in-
dustrial, riego o doméstico, lo cual em-
peora la situacidn en sitios de mayor
escasez y demanda, como en la capital
y los distritos de riego. También con ca-
racter critico, se dan problemas de este
tipo en la mayoria de las cuencas
hidrograficas ante la falta de comunica-
cién, entendimiento y racionalidad en el
uso, entre usuarios de las cuencas altas
respecto de los de aguas abajo. Privile-
gios, prepotencia, falta de reglamentacién
y de decisién politica son algunas de las
deficiencias que matizan este uso irracio-
nal, con los consecuentes problemas so-
ciales y dificultades en el manejo adecua-
do del recurso asi como la resultante
merma de cantidad y disminuciéon de la
calidad del mismo, per otro ladoe no se
alcanza a cubrir todas o algunas de las
normas de calidad, cantidad, continuidad,
costo y control que todo servicio de
abastecimiento de agua debiera incluir,

dnicamente el 5% de las cabeceras mu-
nicipales potabilizan el agua.

2.2. Recurso suelo

Si se caracteriza someramente el factor
suelo en la repdblica de Guaternala, ha-
bria que recalcar en los siguientes aspec-
tos: gran variabilidad de clases (13 unida-
des), sélo 26% del suelo es apto para la
agricultura intensiva, el 22% es apto para
pastos y mas del 40% lo es de vocacion
forestal, 63% de los suelos estin sujetos
a diversos grados de erosién (de 20 a 300
tm/ha-ano en areas con cobertura fores-
tal densa y de 700 a 1,100 tm/ha-afio en
areas deforestadas).

Un factor poco medido es aquel de la con-
taminacion de suelos y consecuentemente
de los cursos de agua, por abuso de pesti-
cidas. A falta de datos, Gnicamente se pue-
den inferir grados indeseables de contami-
nacion y peligrosidad asociada, principalmen-
te por el creciente cambio hacia cultivos
horticolas de exportacion que requieren gran
cantidad de aplicaciones agroquimicas.

Un:dato importante lo constituye el
sobreuso del suelo para fines ganaderos:
contra 21% de suelos de potencial para
pastos en todo el pais, el uso actual as-
ciende al 33% (36,000 km?) lo cual signi-
fica una sobreutilizacién del suelo en de-
trimento de areas con vocacion agricola
diferente o forestal.

2.3. Recurso aire

La contaminacién del aire se caracteriza

por los siguientes aspectos:

® Humo “negro” y “blanco” provenien-
tes de lo obsoleto y mal afinado de
motores, principalmente de vehiculos
que, en calles y avenidas de los cen-
tros urbanos del pais, asi como en

&)




UNIVERSIDAD FRANCISCO GAVIDIA

REALIDAD Y REFLEXION

carreteras transitadas, afectan diariamen-
te a cientos de miles de transelntes y
a los mismos conductores y pasajeros.

@® Crandes incendios forestales provo-
cados con el propésito de habilitar
tierras para cultivos o bien incendios
accidentales en todo el pais. Quien
ha realizado vuelos a baja altura en
época previa a las siembras ha no-
tado la baja visibilidad causada por
el humo producido.

@® Afeccidon por humo y olores nausea-
bundos que proviniendo del relleno
botadero municipal de basuras de la
ciudad capital, alcanza a cientos de
miles de habitantes.

® Alto contenido de polvo o particulas
en el aire de muchos lugares, princi-
palmente por el tipo de suelos (ce-
niza volcénica) de gran parte del pais,
situacién agravada por la falta de ca-
lles y carreteras asfaltadas, la alta
deforestacion y los regimenes de viento.

@® Humos de fabricas en areas urba-
nas y rurales que afectan pobla-
ciones aledanas.

Con todo, el caso guatemalteco, en lo
concerniente a la calidad del aire, no es
critico ni extendido a grandes areas. Adn
en el caso de la capital, con la gran con-
centracién de poblacién, vehiculos y zo-
nas industriales, la contaminacion no lle-
ga a ser grave. A pesar de que existen
numerosas fuentes contaminantes, los re-
gimenes de viento limpian el aire al arras-
trar los contaminantes.

2.4, Recursos flora y fauna

Este recurso se encuentra seriamente ame-
nazado, de no darse una racionalizacién en
el uso global del suelo, un ordenamiento
territorial adecuado, asi como un cambio de
practicas, tecnologias y actitudes, no podra

=

garantizarse la conservacion de esta impor-
tante riqueza de flora y fauna que posee el
pais. Esto Gltimo podria lograrse si se apro-
vechara la corriente mundial que favorece
la conservaciéon de la naturaleza y el enfo-
gue de desarrollo sostenible, siempre y cuan-
do las prioridades y modalidades fueran
puestas y desarrolladas segiin canones pro-
pios y para la mejora de [a situacién
socioeconémica a la par de la ecolbgica.

3. ESTADO DE LOS RECURSOS NATU-
RALES EN HONDURAS

3.1. Recurso suelo

3.1.1. Caracteristicas topograficas

La topografia del pais es muy variada, con
un fuerte predominio de zonas de relie-
ve montafioso, lo cual constituye un fac-
tor adicional de vulnerabilidad debido al
efecto combinado de la deforestacién y las
practicas agricolas insostenibles.

Aproximadamente el 72% del territorio
nacienal posee pendientes mayores al
15% vy del total que representa ese por-
centaje, casi un 60% son pendientes
mayores del 30%.

3.1.2. Capacidad de uso del suelo
Los suelos hondurefios son de vocacién
predominantemente forestal (87.7%).

El 35.6% del territorio nacional tiene la
capacidad para dedicarse a la produc-
cion agricola.

3.1.3. Presiones sobre el recurso

La principal problemética se refiere a la
degradacion y pérdida de suelos, como
resultado de la intensa deforestacién, cul-
tivos y pastoreo en tierras de fuerte pen-
diente, o en tierras bajas y himedas no
aptas para esta actividad.
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Aln asi, més alld de estas razones, las
raices de la erosién y la degradacién de
las tierras son el resultado de la accién de
fuerzas econdémicas y patrones no
sustentables de desarrollo agricola, aplica-
dos en el pasado y aln en el presente.

3.1.4. Cambios de uso de tierra no
compatibles con su capacidad de uso
La vocacidn primordialmente forestal de la
tierra en Honduras, se contrapone al patrén
de vocacion agricola de la poblacién, his-
téricamente desarrollado desde la ocupacion
colonial, y que en la actualidad determina
que en los suelos de vocacién forestal se
encuentren establecidos alrededor del 70%
de cultivos anuales, mas del 60% de los
cultivos perennes, y entre 40% y 45% de
la ganaderia extensiva existente.

3.1.5. Pobreza y marginalidad rural

La mayoria de usuarios del suelo para
actividades productivas agricolas son pro-
ductores rurales cuyas familias se ubican
por debajo de la linea de pobreza, cuya
actividad se centra en la produccién para
el autoconsumo o el consumo nacional,
con elevados riesgos en la produccién, un
bajo nivel tecnoldgico y de otros recursos,
lo que obliga a la expansién sobre nue-
vas areas, con el consiguiente deterioro del
suelo, el bosque y los recursos hidricos.

3.1.6. Ausencia de estrategias y
practicas de ordenamiento del uso
del territorio

Las principales areas de cultivos en limpio
de granos basicos y hortalizas, se encuen-
tran en terrenos con pendientes mayores
al 30% sin ningln tipo de préacticas de
conservacion de suelos, lo cual provoca
una fuerte erosién hidrica y el arrastre de
material sélido en suspensiéon que se de-
posita en el lecho de cursos y cuerpos de
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agua, constituyendo un creciente factor de
riesgo ambiental y ocasionando el
azolvamiento de las represas y otras obras
de infraestructura energética y de riego.

3.1.7. Inadecuados métodos de aplica-
cion y manejo de agroquimicos

Existe alta contaminacién del suelo por
la utilizaciébn excesiva y manejo inade-
cuado de agroquimicos, especialmente en
los cultivos de exportacién. Esta conta-
minacién se produce por deposiciéon en
las fuentes de agua, por efecto de arras-
tre y lixiviacion de los agroquimicos, por
la falta de medidas de higiene y seguri-
dad de los aplicadores, al no utilizar
equipos adecuados y por la dispersion
de particulas en las aspersiones aéreas,
que son aspiradas directamente por los
habitantes cercanos a la zona.

3.2. Biodiversidad

3.2.1. Tendencias y estado actual
Desde comienzos de la década pasa-
da, Honduras definié como eje e ins-
trumento principal de su gestién de
conservacién y utilizacién sostenible de
la biodiversidad, el establecimiento y
administracién de un conjunto funcio-
nal y arménico de areas naturales pro-
tegidas. De esta forma, el Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Hon-
duras (SINAPH), creado por medio de
la ley general del ambiente, en 1993,
constituye la principal base de accio-
nes practicas para la conservacion de
los recursos vivos. En consecuencia, los
esfuerzos de investigacidn, en términos
de inventarios de fauna y flora, estu-
dios poblacionales, prospecciones bio-
légicas y estudios especializados sobre
determinados grupos o especies de
interés, se han concentrado precisamen-
te dentro de estas areas.
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3.2.2. Conocimiento de la
biodiversidad del pais

Se admite que el limitado conocimiento
que se tiene actualmente sobre la pre-
sencia, tipos y caracteristicas de los ele-
mentos de |la biodiversidad, represen-
tados en tres niveles: genes, especies
y ecosistemas, constituye una de las
principales barreras que limitan las op-
ciones de conservacién y uso sosteni-
ble. Tomando en cuenta el acelerado
deterioro de varios ecosistemas del pafs,
se corre fuerte riesgo de perder recur-
sos muy valiosos, sin siquiera haber

sido conocidos previamente sus carac-
teristicas y propiedades.

3.2.3. Fauna

El cuadro 3.1. muestra el estado actual de
conocimiento de especies de los diferen-
tes grupos taxondmicos de la fauna sil-
vestre de Honduras. En la mayoria de
grupos de vertebrados no existen bases
de datos, ni catilogos. Los grupos mas
conocidos son los vertebrados e incluso
dentro de ellos se considera que su co-
nocimiento no es aun completo.

v
o
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CUADRO 2

CONOCIMIENTO SOBRE EL NUMERO DE ESPECIES DE DIFERENTES
GRUPOS DE FAUNA SILVESTRE EN HONDURAS

GRUPO TAXONOMICO (1) NUMERO DE ESPECIES
INVERTEBRADOS
Protozoarios sd
Esponjas sd
Cnidarios sd
Ctendforos sd
Platelmintos sd
Nemertinos 1
Seudocelomados sd
Anélidos sd
Moluscos Gasteropodos marinos 300%
Artrépodos Aracnidos sd
Crustaceos sd
Insectos 2000%
Chilépodos sd
Diplépodos sd
Sinfilos sd
Paurddos sd
Pogondforos sd
Sipuncalidos sd
Equidridos sd
Priapafidos sd
Pentastémidos sd
Lofotorados sd
Fquinodermos sd
Deuterostomados sd
VERTEBRADOS
Peces Dulce acuicolas 57
Anfibios Cecilidos 3
Salamandras 22
Anuros 75
Reptiles Quelonios 16
Saurios 73
Serpientes 105
Cocodrilos 2
Aves 690
kMamiferos 228* )

Fuente: Informe del estado del ambiente. Honduras 2000. Secretaria de Recursos Naturales y

Ambiente (SERNA).

(*) datos estimados, (sd) sin datos precisos, (N) no hay datos, (1) los invertebrados estin orga-
nizados por filos, los vertebrados por clases.
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3.2.4. Flora

Los expertos estiman que en el pais existen
de diez mil a quince mil especies de plan-
tas. Reportan mas de cuatrocientas especies
arboreas de bosque latifoliado y siete de
pino, con potencial comercial, asi como mas
de mil especies entre arbéreas y arbustivas
no maderables para diferentes usos.

Respecto a los recursos fitogenéticos
para la agricultura, existen registros de
casi mil quinientas variedades locales de
sesenta y seis especies vegetales de im-
portancia para !a nutriciéon humana y la
industria de alimentos.

El conocimiento sobre las plantas medici-
nales, sus propiedades, agentes activos y
formas de utilizacién tradicionales se
incrementd notablemente a lo largo de
toda Ja década de los afos noventa.

3.2.5. Presiones sobre el recurso

La pérdida de &reas naturales y de la
biodiversidad que albergan, provoca efectos
sociales, econémicos y ecolbgicos que re-
ducen las opciones de sustentabilidad del
pais. La destruccion de los recursos induce
la pérdida de opciones presentes y futuras
de realizar un aprovechamiento sostenible
de los mismos, para que brinden un con-
junto de servicios ambientales a la sociedad.

Muchas plantas y animales son recursos
potenciales, cuya utilidad no es aln co-
nocida o plenamente desarrollada, por lo
que se deben conservar recursos de la
biodiversidad de genes, especies vy
ecosistemnas para el conocimiento y disfrute
de las futuras generaciones.

Entre las principales causas de la pérdida
de la biodiversidad se encuentran la pér-

27
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dida de cobertura boscosa, las politicas de
desarrollo contradictorias, la sobreex-
plotaciéon de los recursos biolégicos y la
falta de vigilancia y control.

3.2.6. Pérdida de cobertura boscosa

La pérdida de habitats a causa de la des-
truccién del recurso bosque constituye la
principal causa de este problema. La pér-
dida de cobertura, especialmente en
ecosisteras de los bosques himedos tro-
picales y subtropicales, poseedora de un
significativo nimero de especies que se
presentan en una gran variacion, puede
representar la pérdida de especies uni-
cas o especiales que tienen rangos limi-
tados de distribucién.

Las modificaciones de los héabitats, a
causa del avance de la frontera agrico-
la, resultado a su vez del aumento de
la poblacién y la migracién hacia areas
rurales, causan desequilibrio en los

28

mismos y la desaparicion de las espe-
cies de flora y fauna locales.

3.2.7. Politicas sectoriales contradictorias
Honduras ha promovido desde principios
de la década de los afos noventa, la adop-
cién y establecimiento de politicas y nor-
mas de proteccién de la biodiversidad; sin
embargo, ninguna de ellas ha sido pues-
ta en marcha adecuadamente. Ademas,
tradicionalmente se ha dado énfasis al
valor comercial de los ecosistemas
boscosos, dejando sin aplicacién las
medidas de politica propuestas para los
bosques latifoliados y en general todos los
de tierras himedas.

Entre algunas medidas e instrumentos de
politica, contradictorias o antagénicas a los
intereses de conservacion y uso sosteni-
ble de la biodiversidad, destacan las poli-
ticas de tierras en las zonas de Sico y
Paulaya, la de incentivos a la caficultura
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y los incentivos a las zonas de libre turis-
mo; todas estas medidas promueven cam-
bios en los patrones de uso de las tierras
himedas, generando la modificacién y
destrucciéon de los sistemas ecologicos y
de la biodiversidad.

3.2.8. Sobreexplotacion de los recursos
biolégicos

La pérdida de los recursos biolégicos tam-
bién es consecuencia de la sobreex-
plotacién debido a la actividad comercial.
Reportes documentados por el Servicio de
Parques Nacionales y Vida Silvestre de El
Salvador, han mostrado un fuerte tréfico
de fauna hondurefia hacia ese pais.

La sobreexplotacién debida al aprovecha-
miento de las especies silvestres con propé-
sitos comerciales, deportivos, de esparcimien-
to o de subsistencia, es una de las princi-
pales formas de presion sobre el recurso.

3.2.9. Debilidad en la vigilancia y control
La debilidad institucional se manifiesta en [a
limitada aplicacién del marco legal vigente.

Es frecuente observar en los centros ur-
banos y casi frente a las autoridades, la
venta, como mascotas, de especies silves-
tres, cuyo comercio estd restringido, en-
tre ellas, las loras, venados, pericos y
monos, o para alimento en el caso de las
iguanas y garrobos.

La debilidad institucional esta asociada a
la falta de coordinacién y a los conflictos
de interés entre las instituciones.

3.3. Recursos forestales

3.3.1. Estado actual

Honduras es el pais con la mayor tasa
de deforestacién en toda la region. Sin
embargo, los datos disponibles pueden

tener un alcance limitado, considerando
la falta de inventarios forestales actuali-
zados a nivel nacional.

La tasa de deforestaciéon en Honduras es
de 108,000 hectareas al afio.

El mapa forestal preliminar de 1995 indi-
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principalmente en los departamentos de
Olancho y Gracias a Dios, mostrando una
mayor densidad relativa en el departamen-
to de Gracias a Dios (72% de su super-
ficie) y una mayor extensiéon en el depar-
tamento de Olancho.

3.3.2. Superficie forestal segin tipo de
bosque
Los besques de Honduras se dividen en
tres tipos: 1) bosque latifoliado, que co-
rresponde a las formaciones boscosas de
arboles de hoja ancha (bosques tropica-
les lluviosos, bosques nublades, bosque
seco, y bosque de mangle. 2) bosque de
coniferas. 3) bosque mixto.

@® Bosque de coniferas. El bosque de
coniferas cubre el 22.3% de la su-
perficie del pais y estd ubicado
principalmente en las regiones de
las cordilleras centrales, en suelos
de pendientes considerables y de
escasa profundidad. En la zona
central se concentran las mayores
existencias, con el 52% del total,
seguida por la zona oriental. con
19% y la zona occidental con el
14%. Aungue no se conoce con
precision por la falta de inventarios
forestales precisos y actualizados,
se estima que el bosque joven de
pino (1-30 afos) cubre aproxima-
damente 1.2 millones de hectareas
en todo el pais.

® Bosques latifoliados. Los bosques
latifoliados cubren aproximadamen-
te el 26% del territorio del pais y
constituyen el 48.7% de su area
boscosa total. Estos bosques estan lo-
calizados principalmente en las zo-
nas atlanticas (16%) y oriental (69%),
formando una masa continua, con
algunos remanentes de bosque nu-
blado en el centro del pafs y de

bosque seco en la zona sur. Este
tipo de bosque esta conformado por
vegetacion de hoja ancha de clima
himedo y muy hdmedo, localizada
en zonas relativamente bajas; posee
una alta variedad de especies (mas
de 400), de las cuales solamente de
20 a 25 son utilizadas comercial-
mente. Las especies de mayor de-
manda para uso comercial son |a
caoba, nogal y cedro.

® Bosque de mangle. El bosque de
mangle pertenece a los ecosistemas
de humedales costeros. Tiene una
superficie total de 54,300 hecta-
reas, de las cuales el 82% se lo-
calizan en la zona sur. Honduras
posee una superficie de aproxima-
damente 145,800 hectéireas de area
potencial para la existencia de man-
glares, las cuales estan distribuidas
de la siguiente forma: 74,500 es-
tan ubicadas en la costa norte
(51%) y 71,300 en la zona sur
(48%), en las costas del Golfo de
Fonseca. En la zona sur el bos-
que de mangle esta localizado en
la bahia de Chismuyo, bahia de
San Lorenzo y en la zona de San
Bernardo entre los departamen-
tos de Valle y Choluteca y el
ecosistema, en general, es
compartido con las Republicas de
El Salvador y Nicaragua.

3.3.3..Superficie forestal segun su funcion
® Bosques de proteccion en cuencas
hidrogréficas: Diferentes estudios rea-
lizados a lo largo de la década de los
anos noventa, indican que la mayor
cobertura boscosa y densidad relati-
va estd en las cuencas que drenan en
la vertiente atlantica. Las cuencas con
mayor superficie forestal son las de
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los rios Patuca, Ulda, Sico y Segovia.
La mayor concentracién de bosque
de pino estd en las cuencas de los
rios Ulla, Patuca, Aguan y el siste-
ma hidrolégico de la laguna de
Caratasca, en tanto que las que tie-
nen mayor cobertura de bosque
latifoliado son el Patuca, Sico, Segovia
y la laguna de Caratasca.

Bosques en dreas protegidas. Los
bosques latifoliados de tierras bajas,
los bosques nublados y el manglar
son los ecosistemas boscosos mas
representados en el Sistema Nacio-
nal de Areas Protegidas de Hondu-
ras (SINAPH). El ecosistema de bos-
que nublado es el de mayor repre-
sentacién, existiendo en 36 de las
areas protegidas que integran el
SINAPH; de éstas, siete comprenden

bosque de pino entremezclado con
bosque de hoja ancha, 12 contie-
nen bosques latifoliados himedos
de bajura, 5 presentan muestras de
bosque seco tropical y 12 cubren
areas de manglar.

Bosques sujetos a aprovechamiento.
La falta de inventarios forestales ac-
tualizados constituye una limitacion
para determinar la densidad del bos-
que y poder establecer categorias
de aprovechamiento con base en la
existencia de &reas de menor, me-
diana y alta productividad. Existe un
potencial de utilizacién de bosques
productores de pino de 245,360
hectareas (21.9%) y de 153,120 hec-
tireas (13.7%) de bosques
latifoliados productores.
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3.3.4. La importancia econémica del bosque
A pesar de la alta tasa de deforestacion
en los Gltimos 30 afios, y de la escasa
informacién, los datos disponibles indican
que la cobertura forestal de Honduras si-
gue manteniendo un porcentaje importante
de la superficie territorial nacional, con
alrededor de 2.7 millones de hectareas de
pino, 2.8 millones de hectireas de hoja
ancha y unas 54,000 hectareas de man-
gle. Las existencias de madera de pino
estimadas por el Plan de Accion Forestal
(PLANFOR, 1996) son de 130,210 mitlo-
nes de metros clubicos (volumen neto en
pie), mientras que de latifoliadas el total
es de unos 338,552 millones de metros
clbicos (volumen bruto).

La disponibilidad de madera en el bosque
latifoliado es adn considerable, comparada
con la produccién registrada. No obstan-
te, debe tomarse en cuenta que la mayor
parte de bosques latifoliados han sido de-
clarados como areas protegidas y ocupan
suelos fragiles por el alto grado de
erosionabilidad asociada a las caracteristi-
cas de los suelos y las fuertes pendientes.

3.4. Recurso hidrico y cuencas hidrograficas
3.4.1. Estado actual

La carencia de registros de las caracteris-
ticas biofisicas y socioeconémicas de las
principales cuencas hidrograficas del pais,
limita la determinacién de los cambios
ocurridos durante la década de los noventa.
Sin embargo, es evidente que el avance
de su deterioro ha incrementado la pro-
blematica descrita hace una década. El
impacto causado por el huracidn Mitch es
evidencia de dicha situacién. Adicional-
mente, la disponibilidad del recurso agua
se ha visto alterada por el fenémeno El
Nino, con la prolongacion de la época
seca y la presencia méas frecuente de “tem-
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porales” o lluvias torrenciales que ocasio-
nan inundaciones.

3.4.2. Disponibilidad del recurso

Aguas superficiales.

La precipitacion que recibe el pais es
captada en las cuencas hidrogréficas que
cubren todo el territorio nacional y que
en un 87% drenan en el mar Caribe y el
restante 13% en el océano Pacifico.

Estas cuencas descargan en un aio nor-
mal un promedio de 92,813 millones
de metros clbicos de agua lluvia,
ofertando aproximadamente 1,524
metros clbicos por segundo.

Por tratarse de un pais montafioso, el
potencial hidrico es muy importante, en

f

especial para la generacién hidroeléctri-
ca, riego y desarrollo de la agricultura,
aunque este potencial ha sido poco uti-
lizado. Sin embargo, el pais carece de
una red de captacién y distribucion apro-
piada para suplir fos requerimientos de
agua en toda época del aho y asi evi-
tar el déficit que se presenta en forma
estacional a nivel nacional.

La distribucién espacial de la precipitacion es
muy irregular. Las cuencas que presentan
mayor precipitacidn son las que se encuen-
tran en las areas que van hacia la vertiente
del Atladntico, como las cuencas del rio
Cangrejal y Lean, con una precipitacién pro-
medio anual de 2,700 y 2,500 mm; la cuenca
de menor precipitacion es la del rio Choluteca
con 1,100 mm promedio en el afio.
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Las cuencas con mayor tamaho y con
cauces de mayor longitud de recorrido
hacia su desembocadura, tienen una alta
capacidad potencial de suministrar agua,
pero también son mas complejas, tienen
alta escorrentia y mas problema de ero-
siébn y sedimentacién en los cauces y
embalses. En este grupo estan las cuen-
cas del Patuca, con 22,570 Hm® y la cuen-
ca del rio UlGa, con 15,922 Hm?.

Agua subterrinea.
Los acuiferos del pais se clasifican en tres
grupos: a) acuiferos con agua subterranea
local y limitada; b) acuiferos con produc-
cién moderada en flujo a través de fisuras;
y c) acuiferos productivos en flujo
intergranular. Por otra parte, las principales
areas de recarga acuifera se han dividido
en cinco categorias, segiin su localizacién:
a) los valles costeros; b) las Ilanuras coster.
¢) las islas; d) los valles mtramnntahos, y
e) las altiplanicies y zona montanosa.

También se sefiala que las aguas subterra-
neas son abundantes en las tierras bajas
de la zona norte del pais, en donde el nivel
freatico puede bajar unos pocos metros
en la época seca, pero su rendimiento no
se reduce significativamente. En las zonas
central y sur, en cambio, el nivel freatico
puede bajar muchos metros entre noviem-
bre y abril siendo mayor a medida que se
avanza hacia el sur, disminuyendo consi-
derablemente el rendimiento de los pozos.
En las regiones onduladas y montainosas
se encuentran manantiales dispersos que
se secan estacionalmente. En la zona
costera densamente poblada del golfo
de Fonseca, la mayoria de pozos inme-
diatos a los manglares y las playas abier-
tas sufren del fendmeno de intrusion sa-
lina, 2 causa de la sobreexplotacién del
manto fredtico de agua dulce.

RE}

La explotacién de aguas subterraneas
atiende especialmente la provision de
agua potable para comunidades urba-
nas y rurales, y en las zonas urbanas
algunas industrias utilizan también este
recurso. Por otra parte, pequenos pro-
yectos de desarrollo agricola son aten-
didos durante la estacién seca, utilizan-
do aguas subterraneas.

3.4.3. Contaminacion del recurso hidrico
El creciente proceso de urbanizacién que
se esta dando en el pais promueve la
contaminacion de los principales sistemas
fluviales del pais. Esta situacién es clara-
mente evidenciada en los rios Chamelecén
y Choluteca, a su paso por San Pedro Sula
y Tegucigalpa, respectivamente. Estudios
puntuales realizados en determinadas zo-

: ais reflejan el grado de contami-
| agua des@h el punto de vista

Lat peférdi de la cal)dad del agua en el
areagrural es debida a [a alta sedimenta-
cion, la descarga de desechos organicos
en el paso de los rios por los centros
poblades, el arrastre de agroquimicos de
los suelos agricolas, los desechos industria-
les, el inadecuado manejo y normatividad.

Los impactos mas fuertes debido a estos
problemas se traducen en un aumento de
la cantidad de coliformes, aumento en la
mortalidad_de personas y animales por
enfermedades, disminucién de la calidad
del ‘agua en sus caracteristicas fisico-qui-
micas y bacteriolégicas, dafos severos a
los cultivos™y suelos, disminucién de la
biodiversidad acuética y eutroficacion.

En el drea urbana, el efecto mas visible y
sentido por la poblacién es la disminucién
de la cantidad de agua disponible debi-
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do a un acelerado y desordenado creci-
miento urbano, ineficiencia y obsolescencia
de los sistemas de abastecimiento, impactos
en el sector rural que conllevan la dismi-
nucién del caudal de los cursos de agua
superficiales, migraciéon del campo a la
ciudad y falta de control en el aprovecha-
miento de los recursos.

3.5. Clima y atmosfera

3.5.1. La sequia y El Nino

Uno de los fenémenos ambientales
globales que afecta de manera directa a
la regién mesoamericana y por consiguien-
te al territorio de Honduras, es el conoci-
do como “El Nifio”, un término usado
originalmente por los pescadores de las
costas del Ecuador y Per(, vinculado a una
corriente oceanica que tipicamente aparece
durante el final del afo.

El Nino-Oscilacién del Sur (ENOS) es el
resultado de los cambios que ocurren en
las corrientes marinas, la temperatura su-
perficial del mar en el océano Pacifico y
el comportamiento de la circulacién en la
baja atmosfera sobre esta zona. Durante
la ocurrencia de este evento, la lluvia dis-
minuye significativamente durante la esta-
cién lluviosa, sobre Centroamérica y la
parte norte de Suramérica.

En Honduras, durante ia influencia de El
Nifo, la cantidad total anual de precipita-
cién disminuye en la mayor parte del te-
rritotio, exceptuando la regién oriental, sien-
do mas significativo el aumento de la pre-
cipitacion en La Mosquitia. Existe un lige-
ro incremento de la precipitacién en todo
el pais durante el inicio de la temporada
lluviosa, bajo la presencia del fenémeno.

La temperatura se incrementa levemente
en las regiones central y occidental y

‘e
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moderadamente en la regién sur. Se ob-
serva que en la regién en donde se pre-
sentan los mayores cambios en los pa-
trones meteorologicos es la region sur,
lo que consecuentemente influye en las
distintas actividades humanas de esa
zona, que van desde la disminucidn en
la produccion agricola, hasta alteraciones
en el ambiente en general.

Se considera que El Nifo no ocurre en
forma periédica. En general aparece
aproximadamente cada 4 a 7 afios. No
obstante, durante los Gltimos 30 anos
se ha observado un patron de
recurrencia del fenémeno, cada vez con
periodos més cortos, atribuyéndose este
fendmeno al cambio climatico, relacio-
nado al calentamiento de la Tierra y a
otras alteraciones ambientales.

3.5.2. La Nina

La Nifha es otro evento similar al fenéme-
no de El Nifo, en el sentido que son
fendmenos climaticos que no se ajus-
tan a patrones regulares. Sin embargo,
en los trépicos La Nina tiene efectos
opuestos a los de EI Nifio y en
Centroamérica se caracteriza por la
presencia de precipitaciones mayores a
los valores promedio de forma que al-
gunas veces provoca inundaciones. A
veces, el evento La NifRa ocurre después
del evento El Nifo y al igual que éste
se presenta con intensidades variables.

3.5.3. Contaminacion atmosférica

La calidad del aire es susceptible de ser
alterada por incremento de ruido y vibra-
ciones, emisiones de gases y particulas
sdlidas, que provocan irritacién de ojos,
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nariz, garganta y afecciones respiratorias.
Entre estos contaminantes se encuentran el
plomo, el didxido de carbono, los hidrocar-
buros, metano, polen, Oxidos de nitrogeno,
y los compuestos de azufre (didoxido de
azufre y sulfuro de hidrégeno).

La informacién disponible indica que en
Tegucigalpa se presentan serios probtemas
de contaminacion por particulas en suspen-
sién, tanto particulas totales (PTS} como
particulas menores de 10 micras (PM, ),
y en menor medida por plomo, diéxido
de nitrégeno y ozono.

Durante todo el periodo 1995-1999 los
promedios mensuales de los dos
indicadores de particulas excedieron
significativamente las respectivas normas
de ta Organizacién Mundial de la Salud.

Considerando los promedios anuales, la
norma se excede por valores entre 7.1
(1996) y 14.3 (1999) en PTS, y entre 1.9
(1999) y 2.8 (1996) en PM, .

Las Particulas Totales Suspendidas (PTS)
tienen un origen muy diverso, por ejem-
plo, polvo de construcciones, quema de

combustibles, condensacién de sustancias
volétiles en la atmdsfera, ademéas del
humo de los vehiculos. Las particulas
menores de 10 micras (PM, ) son com-
ponentes de las PTS.

Ambos contaminantes se asocian con pro-
blemas respiratorios; sin embargo, las PM, |
tienen la particularidad de ingresar y que-
darse en el pulmén, por lo que su impacto
sobre la salud es mas dafino.

Los datos de didxido de nitrogeno presen-
tan valores promedio muy cercanos a la
norma en todos los anos, incluso, consi-
derando la variabilidad mensual, dichos
promedios podrian estar por encima de la
norma en todos los anos, excepto 1997.

Los Oxidos de nitrogeno son emitidos prin-
cipalmente por vehiculos y la exposicion
directa a ellos incrementa la susceptibili-
dad a infecciones respiratorias, disminuye
la eficiencia respiratoria y la funcién
pulmonar en asmatcos.

En lo relativo a plomo, es importante
destacar el impacto de la eliminacién to-
tal de la gasolina con plomo a partir de
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1996. Como puede verse en la tabla No.
3.2, el valor de dicho afio estd muy por
debajo del valor de 1995 y por debajo
del valor de la norma recomendada por
la OMS, sin embargo; dicha norma se
excedié en 1999,

El plomo no tiene valor biolégico y su nivel
ideal en la sangre es cero, sin embargo;
exposiciones a cantidades excesivas de
plomo a través de la contaminacién atmos-
férica pueden pueden dar como resulta-
do un sindrome de intoxicaciéon que afecta
principalmente a los nifios.

Los datos de ozono presentan un pano-
rama mas favorable. Los valores prome-
dio estan por debajo de la norma en
todos los anos del periodo 1995-99. Sin
embargo, con la excepcion de 1997, en
todos los demds anos se presentaron
meses con mediciones por encima de la
norma establecida.

También se dispone de datos para San
Pedro Sula y La Ceiba, de julio de 1999.
Aunque limitada, esta informacién per-
mite inferir problemas similares a los que
se presentan en Tegucigalpa, pues en am-
bas ciudades las mediciones de Particu-
las Totales Suspendidas (PTS) superan la
norma sugerida.

La situacidén en este sentido parece ser
maés crftica en San Pedro Sula. En octu-
bre de 1996 se habia realizado en esta
ciudad una medicién puntual de particulas
en suspension, evidenciando un bajo ni-
vel de contaminacién; sin embargo, dicha
medicion se realizé en periodos con llu-
vias de alta intensidad.

También se evaluaron los niveles de o0zo-
no, los cuales se observaron bajos en
comparacién a los de la norma de la
OMS, situacion que se repite en el
monitoreo de julio de 1999.

CUADRO 3
RESULTADOS ANUALES DEL MONITOREQO ATMOSFERICO
EN TEGUCIGALPA, SAN PEDRO SULA Y LA CEIBA

o ) Particulas en sus-
Agente Ozono Dibicg de To;I S:S;’:,::,%l:,'as pensidn menores Plomo
contaminante ig/m? nlgroge:\o ig/m? de 10 micras ig/m3
Ig/m m ig/m?
. _ 260 para 24 ho- | 150 para 24 ho- 1.5 para tres
Norma OMS 60 Promedio 40 Promedio ras de medicion. | ras de medicion. meses de
anual anual 75 promedio 50 promedio medicién.
mensual mensual.
Tegucigalpa
994 1.
1995 44.8 37.4 693.7 — 1.06
1996 53.7 36.6 531.9 1395 0.35
997 29.7 31.5 499.5 139.7 —
1998 58.2 420 669.1 156.8 0.39
1999 370 37.1 1076.8 94.5 0.84
an Pedro Sula
| Julio 7999 — 38.55 1136.0 — 0.44
a Ceiba.
ulio 7999 — — 4613 — 0.31
_ | _

Fuente: Informe del Estado del Ambiente, Honduras 2000.
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA).
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4. ESTADO DE LOS RECURSOS NA-
TURALES EN NICARAGUA

4.1. Recurso agua

4.1.1. Estado del recurso

Nicaragua dispone de un promedio de
292,030 millones de metros cuibicos
(MMC) de agua de lluvia, 15,000 MMC
en el lago Cocibolca y 2,254 MMC/afo
de aguas subterraneas o sea un total aproxi-
mado de 309,284 MMC, suficiente para
satisfacer las necesidades de todos los
sectores. Esto incluye la satisfaccién de las
demandas para consumo humano,
hidroenergia y riego. La escorrentia super-
ficial nacional se ha estimado entre 4,290
y 5,500 m3/seg equivalente entre 135,489
y 137,448 MMC/ano. La demanda total
de agua potable e industrial en el afo
2000, seria del orden de los 12.5 m®/seg
y para uso industrial en la region del Pa-
cifico podria ser de unos 6 m?/seg.

Por otra parte, el recurso hidrico revis-
te un importante potencial hidroeléctri-
co para el pais. Por ello es primordial
evitar un mayor deterioro del recurso,

mediante un enfoque integral y manejo
de cuencas hidrograficas.

4.1.2. Situacion de escasez

A pesar de esa abundancia, existen arcas de
escasez hidrica debido a la irregular distri-
bucién territorial y estacional de las llu-
vias. Un 93% cae en la vertiente Atlanti-
ca y cuenca de los lagos y el 7% en el
Pacifico. E} 96% de la escorrentia desagua
en el Caribe y el 4% en el Pacifico. La
regién central, carece de acuiferos impor-
tantes complicada por la deforestacién
que ha afectado la capacidad de infiltra-
cién y disponibilidad de aguas subterra-
neas. El aumento de la poblacién esti
originando una mayor demanda de agua
y conflictos comunales y territoriales en
las regiones del Pacifico y Central.

4.1.3. Abastecimiento de agua potable
y saneamiento

El 54% de la poblacién cuenta con servi-
cio de agua potable y el 19% con alcan-
tarillado sanitario. El 79% de la poblacién
urbana y el 20% de la rural dispone de
agua potable, inferior al nivel promedio de
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América Latina y el mas bajo de América
Central. INAA abastece unas 170 ciuda-
des y pueblos en todo el pais.

4.1.4. Calidad del agua

No existen datos generales sistema-
tizados sobre la calidad del agua, soélo
algunas de las informaciones puntuales
descritas a continuacion:

La zona industrial entre la laguna de
Asososca y el lago de Managua, ha
contaminado el acuifero subyacente
con desechos altamente téxicos gue
amenazan la laguna de Asososca, una
fuente importante de abastecimiento de
agua a Managua, situacion que vendria
a ser uno de fos problemas ambienta-
les mas graves del pais. En el caso de
Asososca se posee buena informacién
relacionada a los aspectos fisicoqui-
micos y bacteriolégicos:

En las zonas agricolas de alto usoe de
plaguicidas, los pozos se han contami-
nado de sus residuos. Existen conteni-
dos de nitratos de mas de 40 mg/l en
los alrededores de las ciudades de
Chinandega, El Viejo, El Realejo, y Ledn
debido al uso intensivo de fertilizantes
en la actividad algodonera. El
sobrebombeo del agua subterranea en
ireas de Chichigalpa, Chinandega,
Corinto y Poneloya, ha provocado la
intrusidon marina y salinizacién a mas de
10 km hacia tierra firme.

El lago de Managua es el caso mas grave de
contaminacién de aguas tomando en cuenta
que, ademas del proceso natural de
salinizacién, recibe las aguas negras de la
capital, desechos industriales, agroquimicos
usados o fabricados en su cuenca, efluentes
de la planta geotérmica del Momotombo,

S

depbsitos de basuras en sus orillas y sedi-
mentos erosivos de su cuenca sur.

Se calcula que en los dltimos 20 afos se
vertieron en el lago mas de 40 toneladas
de mercurio. El lago de Nicaragua sufre
ya de contaminacion incipiente y las lagu-
nas de Tiscapa y Masaya también sufren
grave contaminacion.

La actividad minera ha contaminado con
cianuro y otros metales pesados, los rios
Tunky o Sucio, Mico, Maiz y Tecomapa.
Otros contaminantes de origen agrope-
cuario han afectado a los rios Esteli, Grande
de Matagalpa, Jinotega-Apanés, Acome,
Chiquito, Oro, Fonseca, Mayales y el San
Juan. Cabe mencionar ademas la contami-
nacién de cursos menores de agua en
Jinotega y Matagalpa por el lavado de café
y la degradacion de cuencas con el con-
siguiente aumento de la erosién y gran
sedimentacion de estuarios, deltas, lagos
y cursos de agua en todo el pais.

4,1.5. Causas principales del deterioro
y contaminacion de las aguas

La alteracion de los ciclos hidrologicos se
debe al mal uso y manejo del suelo, a la
carencia de regimenes regulatorios respecto
a la propiedad y proteccién de los recur-
sos naturales, control de contaminantes,
manejo de desechos e incentivos. Ademas
de falta de planificacion y conflicto en el
uso del recurso agua para fines energéti-
cos y.de irrigacion.

Las principales fuentes de contamina-
cion son los desechos urbanos, indus-
triales, mineros y agropecuarios, asi
como la intrusion salina y sedimentos
erosivos de cuencas degradadas. En las
areas urbanas, principalmente Managua,
la contaminacion fecal, descargas agri-
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colas, comerciales e industriales y de-
fictencias de los alcantarillados consti-
tuyen los problemas mayores.

4.1.6. Cuencas hidrograficas como
fuentes de agua

Ef deterioro de las cuencas hidrograficas
del pafs esta afectando la regularidad del
régimen hidrico y a su vez los volime-
nes de agua disponibles para consumo
humano. Diferentes cuencas sirven para
esos fines y por ello requieren de ac-
ciones de conservacidén, entre otras:
Cuenca Sur de Managua, rio Mico, San
Francisco y Molino Norte en Matagalpa,
rio Jests en San Rafael del Sur, rio
Zapote en Nueva Guinea, rio Dipilto en
Ocotal, rio Fonseca en Boaco, rio Taupi
y rfo Braquiria en Puerto Cabezas. Ade-
mas de cuencas que sirven como recar-
ga del acuifero, tales como rio Acome

en Chinandega, rio Cuipar en Santo
Tomas y rio Encofran en Bluefields.

4.1.7. Aspectos legales e institucionales
No existe una legislacién especifica, ni
normas bésicas, ni un plan maestro para
el aprovechamiento racional, uso eficiente
y proteccién del recurso hidrico. Varias
instituciones tienen mandatos y no hay un
organismo que los vincule, ni acuerdos
que definan claramente sus roles. El es-
tado actda en calidad de duefio, adminis-
trador del recurso, empresario-usuario,
determinador de politica sectorial, regu-
lador y arbitro para dirimir derechos res-
pecto al recurso agua.

4.2. Bosque

4.2.1. Estado del recurso forestal

Las tierras de vocacién forestal abarcan
aproximadamente 6.2 millones de hecta-
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reas, de las cuales se considera 1.8 mi- millones de hectareas de bosque que
llones de hectareas para fines de conser- existian en 1950 en la actualidad quedan
vaciéon y 4.4 millones para fines de pro- sélo 4.3 millones de hectareas.

duccién sostenida. _
. En los Jdltimos afos la tasa de
El bosque tropical himedo y pinares - deforestacién es de aproximadamente
constituyen la mayor area boscosa. El 150 000 hectareas por ano. Por lo tan-
bosque tropical seco casi ha desapa-/ to, €s sumamente importante tomar ac-
' ciones inmediatas para frenar y revertir
manentes en el Pacifico. El bosqu . ‘es eso destructivo del bosque y del
produccién comprende en tot mi- ambi . De lo contrario, los bosques
llones de hectareas, de las ct ‘ vos de latifoliadas remanentes
millones de hectareas lesaparecer dentro de los préxi-
latifoliadas y medio millén 15 _aRos.
reas de coniferas. -

, pectos tecnolégicos

Del bosque de produccién agua, la manera tradicional de
que 1.4 millones de hectareas ; v echar el bosque ha sido a través de
condiciones para aprovechamlentéldu a extraccion de los arboles méas valiosos,
rante las préximas dé | futuro valor del
do de 1.1 millo tratado como un
latifoliadas y 0.3 su explotacién fue
de pinares. El re i6n minera.
hectéareas, se enc
de degradacién y |
haciendo necesa
recuperaciéon na
plazo pueda con
de madera y otros

‘aserraderos estan
ana capacidad ins-
m?® de madera. La
ue de unos 70 a
pacidad ociosa de
en general son de

Ademas del bosque ina capacidad maxi-
tante destacar la supi _ o de 15,000 m*/ano
para repoblacién forestal, se ma ¢ 4 esta industria apenas fun-
unos 2.5 millones de hectére de tiefras™ © ¢ on un 35% de eficiencia de con-

de vocacién forestal actualmente no tie- } jadera en rollo a madera ase-
nen bosque. Estas area ncue n 3 '
bajo otro uso, principa

. L picales, la leha es el principal uso
La deforestacién durante las Gltimas déca- asignado al bosque, representando méas de

das ha reducido la cobertura boscosa del 12 veces el consumo de la industria. En
pais de una manera alarmante. De los 7 1983, el consumo anual de madera para
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combustible ascendia a 3.7 millones de
metros clabicos (2.6 millones de tonela-
das, suponiendo 690 kg/ m?®), siendo por
consiguiente el consumo por habitante de
0.85 toneladas por ano.

En 1992, la lena representd el 57.4% del
consumo neto de energia final, el carbén
vegetal el 1.2% vy los derivados del petréleo
el 30%. El consumo de lera se estimaba
para ese mismo ano en 3.2 millones de
m’® de madera, equivalente a 2,457,836 Tm.
El 98.9% del consumo de lena fue por el
sector residencial, representando para el
sector industrial el 0.9% vy el 0.2% para
el agropecuario. El carbén vegetal, equi-
valente a 27,300 Tm, se consumid el
75.8% en el sector comercio, el 19.7% en
el residencial. Se estima que 2.0 millones

de personas usaron lera como combusti-
ble principal. El consumo individual es de
2.3 en la regién del Pacifico, 2.6 en la
regiéon Central y 3.0 kg/hab/dia en el
Atlantico. Otra caracteristica del consu-
mo de lefia en el pais es la baja eficien-
cia en el uso del poder calérico de la
madera (lefa 8% y carbon 12%), debi-
do principalmente al uso del fogén
abierto. Esto demuestra nuevamente los
procesos desperdiciantes y deteriorantes
del recurso forestal.

4.2.4. Aspectos institucionales y legales
Existen 18 leyes y reglamentos que se
refieren explicitamente a los recursos fo-
restales. Todo esto aparece como un cuer-
po legal incoherente, incompleto, a veces
contradictorio y con un espiritu conser-

43




UNIVERSIDAD PRANCISCO GAVIDIA

REALIDAD Y REFLEXION

vacionista que no ha promovido las acti-
vidades de produccién forestal y tampo-
co ha contribuido a frenar el avance de
la frontera agricola.

Una debilidad de particular importancia de
la legislacién vigente es la dualidad de
tenencia de tierra y bosque, definiendo
todo el bosque natural como propiedad
del estado independientemente quien sea
el duefio de la tierra. Mientras no se re-
suelva este problema de tenencia del
bosque, no se promoveréa interés de invertir
en el manejo del bosque natural.

La tierras estatales nunca fueron definidas
ni delimitadas. La inseguridad en cuanto
a la tenencia de la tierra y el dualismo
referente a la propiedad del bosque vy la
tierra, contribuyeron a reducir el interés del
sector privado en dedicarse a plantacio-
nes forestales y manejo del bosque.

4.3. Biodiversidad

4.3.1. Estado actual del recurso

La diversidad biologica del territorio nica-
ragliense es una de las menos conocidas
de América Central. Se han identificado y
descrito al menos 10 sistemas ecolbgicos
principales que ocurren en el territorio
nacional. La informacién sobre la biota es
desigual. Los vertebrados terrestres son
bastante conocidos y suman unas 1,200
especies. A esto hay que anadir unas 30
especies de aves migratorias, principalmen-
te del Hemisferio Norte. Los listados se
consideran completos en un 95%.

Existe abundante habitat para la
biodiversidad acuatica. En el Atlantico,
que posee una plataforma continental de
79,600 km? (0-200 m), se han reporta-
do 305 especies de peces, 42 especies
de coral, 6 especies de pastos marinos
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y mas de 120 especies de algas. En el
litoral Pacifico, con 410 km de costa
marina se han reportado 311 especies
de peces. En la cuenca de los lagos y
lagunas cratéricas se han clasificado 46
especies de peces, de las cuales 11 son
endémicas. Los listados correspondientes
se consideran bastante completos. La
informacién sobre invertebrados terres-
tres es sumamente incompleta.

La informacién basica sobre flora es mas
completa. El herbario nacional ha colec-
tado y descrito unas 8,550 especies (so-
lamente plantas vasculares). Los especia-
listas estiman que en el pais existen unas
12,000 a 13,000 especies de plantas. Se
reportan 56 especies endémicas identifi-
cadas (0.6% del total). Se reportan unas
2,000 especies de arboles y unas 2,500
de arbustos, con potencial para la produc-
cién de madera, lefia y carbén. Igualmen-
te, se reportan mas de 80 especies
maderables con valor comercial, asi como
mas de 1,700 especies no maderables
para diferentes usos.

Respecto a los recursos filogenéticos para
la agricultura existen registros de casi
1,600 variedades locales de 66 especies
vegetales de importancia para la nutricién
humana y la industria de alimentos. Se ha
desarrollado un modesto trabajo de diver-
sificacion y crianza animal, principalmente
con ganado vacuno.

4.3.2. Causas y tendencias de los procesos
de extincion de la diversidad biologica

Las causas primarias de extincion de es-
pecies y ecosistemas en Nicaragua son los
sistemas tecnolégicos que se utifizan en
el proceso de transformacién de los
ecosistemas naturales para la produccién
agropecuaria y los asentamientos humanos
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asi como el incremento de las actividades
locales de captura comercial de especies,
para abastecer un creciente mercado lo-
cal e internacional de especimenes y pro-
ductos de la vida silvestre. Los ecosistemas
alterados por el hombre sufren modifica-
ciones profundas en su estructura, com-
posicién y dindmica, perdiendo conse-
cuentemente muchos elementos de su di-
versidad bidtica e inclusive su capacidad
de autorregeneracion.

El 2% de las especies de la fauna vertebrada
terrestre se encuentran en peligro de ex-
tincion y el 10% estan amenazadas.

4.3.3. Sistemas actuales de conservacion
de biodiversidad y recursos energéticos
® Conservacion in situ: Situacion del
Sistema de Areas Silvestres Protegidas.
Las areas silvestres del pais (porcio-

&

nes del territorio que aln no han
sufrido cambios por la accién huma-
na) aln cubren aproximadamente
unas 3.4 millones de hectareas, de un
total de 5.1 millones de hectareas del
territorio. Entre ellas se han identifi-
cado unas 95 areas silvestres prote-
gidas potenciales, que cubren unos
2 millones de hectareas. El resto son
bosques susceptibles de aprovecha-
miento forestal y areas de vocacién
agropecuaria. Hasta el momento se
han establecido mediante decretos
de ley del poder ejecutivo, un to-
tal de 71 dreas protegidas que cu-
bren unos 1.75 millones de hectd-
reas, que corresponden a un 13.3%
de la superficie del territorio. La si-
tuacién y problemadtica actual del
sistema de areas protegidas se pre-
sentan en el cuadro 4.
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CUADRO 4

ESTATUS GENERAL DEL SISTEMA ACTUAL DE AREAS PROTEGIDAS

ESTATUS

DESCRIPCION

Areas protegidas
legalmente y
bajo manejo

Areas bajo manejo activo:
cuentan con administracién y
personal de guardaparques
permanente.

Areas legalmente
protegidas sin
planificacidon ni
manejo.

Cuentan con un decreto ad-
ministrativo o una ley creado-
ra, pero no tienen una admi-
nistracién permanente ni
personal para actividades de
protecciéon y vigilancia.

Areas sin protec-
cién legal ni ma-
nejo preventivo

S

Son éreas potenciales identifi-
cadas y seleccionadas en los
inventarios nacionales, que adn
no han sido protegidas por ley.

AREAS SUPERFICIE
SILVESTRES APROXIMADA
Parque nacio- 60,000 Ha
nal volcan
Masaya.
Refugio de
vida silvestre
Chacocente.
Mas de 1.4
millones de
Ha
132,000 Ha
)

Fuente: Red de Desarrollo Sostenible de Nicaragua

@® Conservacién ex situ: Sistemas de conservacién y proteccién de recursos genéticos en vivo y

en Vitro.

i)

Jardines botdnicos, arboretums, etc.
(en vivo): no existe un jardin bota-
nico nacional ni una red de
arboretums. Existen 7 centros expe-
rimentales agropecuarios en el pais,
con limitaciones presupuestarias, en
los que se conservan recursos
filogenéticos locales e introducidos,
incluyendo algunas colecciones vivas
de cultivares criollos.

Zoolbgicos, zoocriaderos, etc. (en
vivo): la (nica facilidad medianamente
desarrollada para la conservacidon ex
situ de la fauna silvestre es el Zoo-
l6gico Nacional “Edgar Lang Sacasa”,
cuyas instalaciones se encuentran
bastante deterioradas, y actualmente
no prestan condiciones para albergar

i)

y exhibir colecciones de fauna local
o introducida.

Sistemas de conservacion in Vitro: en
Nicaragua existen 5 cuartos frios para
conservacién de germoplasma vege-
tal. Asimismo, existen dos pequenos
faboratorios para cultivo de tejidos y
micropropagacidn, y se trabaja con
germoplasma animal, en forma mo-
desta para ganado vacuno.

4.4. Recurso suelo

La erosién es un fenémeno muy importan-
te debido a su incidencia sobre la produc-
cién y la productividad agropecuaria que
a su vez se refleja en la situacién socio-
econdmica del pais. En Nicaragua, la ero-
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sidn se considera como la forma més impor-
tante de degradacién del suelo. Sin embar-
go, otra forma importante de degradacion es
el deterioro de sus propiedades fisicoquimicas
como: acidificacion, salinizacion, sodificacion,
compactacion y otros.

4.4.1. Causas de la erosion

La erosidn es un problema ambiental vin-
culado a la interaccién entre el uso de la
tierra, las caracteristicas naturales del suelo
y su vegetacion, el relieve y las fuerzas
erosivas del agua y del viento. Se inicia
por desequilibrios en el ecosistema al
deforestar y establecer cultivos o pastizales
sin proteger el suelo.

Ademas de lo mencionado, en Nicaragua
son causas importantes de la erosién:
deforestacion indiscriminada, crecimiento
desordenado de la agricultura y la gana-

48

derfa, inadecuado uso y manejo del sue-
lo, predominancia del sistema de produc-
cién de monocultivos anuales, uso de los
suelos en desacuerdo con sus potenciali-
dades. Contribuyen asimismo la indefini-
cién de la tenencia de la tierra, descono-
cimiento del problema ambiental en gene-
ral y de las medidas para frenar el dete-
rioro del suelo en particular.

En cuanto a las causas ligadas a legisla-
cién y politicas, lo mas relevante es la
ausencia de leyes que regulen el uso y
manejo del suelo, existiendo solamente una
ley de control de erosion para la regién
del Pacifico. Las politicas de desarrollo del
sector agropecuario presentan muchas
debilidades e inconsistencias y en gene-
ral no conceptualizan la erosién del sue-
lo como un problema a incluir o considerar
en sus politicas.
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4.4.2. Erosion actual

En Nicaragua, la erosién hidrica es la for-
ma mas importante de erosiéon de los
suelos ya que la erosion edlica esté
microlocalizada sobre todo en Occidente.

Aproximadamente 7.7 millones de hecta-
reas del territorio nacional presentan gra-
dos variables de erosion. De este total, 4.1
millones (53%) presentan erosion leve a
moderada, 2.5 millones (33.4%) erosién
moderada a fuerte y 1.1 millones (14.9%)
erosién fuerte a severa. Estas estimaciones
son cualitativas y tienen como referencia
la disminucién del espesor del suelo se-
gin el grado de erosidn.

De acuerdo al espesor de suelo perdido,
la erosién actual acumulativa a 1990 es
del orden de 10, 20, 30, 40 y 65 cm que
corresponden a las clases de erosion de
leve, moderada, fuerte, muy fuerte y se-
vera respectivamente. Si se toma en cuen-
ta que la pérdida de un cm de suelo
equivale a 100 ton/ha (considerando una
tonelada por metro cibico como densi-
dad promedio), la erosion actual ha al-
canzado niveles de deterioro alarmantes
ya que de los 7.7 millones de hectéareas
no cubiertas de bosques, el 48.3% pre-
senta erosiébn moderada a severa con
pérdidas de espesor de suelo que varian
de 20 hasta 65 cm de espesor en los
casos mas severos. Ademas de las esti-
maciones mencionadas, existen diversos
resultados experimentales recientes que
confirman ia magnitud que ha alcanza-
do la erosién a nivel nacional.

4.4.3. La erosion de los suelos y la
produccion agropecuaria

El desarrollo desordenado de la agricultu-
ra y la ganaderia se ha caracterizado por
la incorporacién de areas externas (5 mi-

llones de hectareas) en periodos cortos
(1960-1990), de los cuales 20% correspon-
den a cultivos anuales en surco, cultiva-
dos sin la implementacién de practicas de
conservacion. A esto hay que agregar el
laboreo excesivo de la tierra, la
erodabilidad de los suelos y la erosividad
de las lluvias sumada a la incorporacién
progresiva a la agricultura de suelos cada
vez mas delgados y en pendientes cada
vez mas fuertes.

En ganaderia, las cuestiones claves que
han favorecido la erosion son: pastoreo
excesivo, uso de tierras cada vez maés in-
clinadas y de poco espesor, estableci-
miento de pastizales en suelos ya
erosionados y ausencia de politicas de
conservacién de suelos.

A escala nacional, los registros de produc-
cion muestran disminucién de los rendi-
mientos, particularmente en cultivos anua-
les ‘en surco. En suelos erosionados de
20 .em de espesor, se han encontrado dis-
minuciones de rendimiento de hasta 82%
en maiz (40 a 80 gg/mz) en un perio-
do de 9 anos.

Los planes de produccion del sector
agropecuario muestran la misma tenden-
cia de las décadas anteriores en cuanto
al sistema monocultivo, ausencia de prac-
ticas de conservacién de suelos y escasa
diversificacion de la produccion.

Las estrategias propuestas, muestran una
tendencia marcada a continuar con formas
de produccion que han estado vinculadas
a procesos intensos de erosién. Si toma-
mos en cuenta el estado actual de degra-
dacion de los suelos y el deterioro de su
productividad, es evidente que la preva-
lencia de situaciones que han propiciado
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la erosion, conduzcan a un mayor dete-
rioro del suelo y en muchos casos a su
abandono por disminucion dréstica o to-
tal de su productividad.

En el pasado se han ejecutado muy po-
cos proyectos que incluyeran medidas de
conservacion de suelos.

4.4.4. Territorios criticos de erosion del
suelo

En forma preliminar se han identificado las
siguientes areas criticas de deterioro del
suelo a escala nacional.

Cuenca sur de Managua.

Pie de monte del complejo volcani-
co San Cristébal, Chonco y Casita.

Pie de monte del volcin Cosiglina.
Ledn-La Paz Centro.

Talud sur de la meseta de Carazo.

Volcédn Bombacho y zonas adyacentes.
Planicies Tipitapa-Granada.

Cuenca noroeste del rio Coco.
Valle de Jalapa.

Nueva Guinea.

4.5, Recursos acuaticos

4.5.1. Estado actual de los recursos
acuaticos

Las aguas continentales y marinas de Ni-
caragua comprenden 130,000 km?, la més
extensa en comparacién con cualquier pais
del istmo. Los ambientes marinos de am-
bos océanos poseen un alto potencial
pesquero: mayor de 311 especies en el
Pacifico y mas de 305 en el Atlantico.
Ademés, cuenta con una gran riqueza
biolégica: 2,000 especies de moluscos
marinos, 42 de corales, 107 especies de
algas y 5 pastos marinos.
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En Nicaragua, tres de los cinco rios mas
extensos en América Central nutren un
sistema Unico de bahias y lagunas tropi-
cales, que proporcionan un habitat para
rébalos, sabalo real y camarones. En el
océano Pacifico desembocan muchos rios
descargando gran cantidad de sedimentos
y en muchos casos, residuos de pesticidas;
por ejemplo el estero Real que desembo-
ca en el golfo de Fonseca y bana una gran
cantidad de lagos y lagunas en donde se
encuentran las aguas de mayor potencial
para crianza y desarrollo de camarones.

En el Caribe la plataforma submarina, pro-
vee substrato a enormes bancos de co-
ral y a una de las praderas de pastos ma-
rinos mas extensas del planeta, las espe-
cies en peligro de extincién, el manati
y mas de la mitad de todas las tortugas
verdes en el Atlantico, viven y se alimen-
tan de los ricos recursos de la platafor-
ma continental. Langostas, camarones y
pargos abundan en las azules aguas cla-
ras del Trépico.

En términos de biomasa, los recursos exis-
tentes en las aguas costeras de la region
del Pacifico, constituyen uno de los, valo-
res mas altos y representativos en
Centroamérica. Tortugas marinas, camaro-
nes y abundantes peces pelagicos y
demersales se mueven a través del fondo
tectébnicamente activo del océane.

4.5.2. Principales problemas

El patrén de aprovechamiento histérico,
minimiza beneficios economicos a largo
plazo y reduce la riqueza biolégica del
pais. Actualmente, la presion por la pes-
ca va en aumento y todavia no existen
cifras para fijar el nivel 6ptimo de pesca.
La falta de diversificacion de los recursos
pesqueros, es una de las principales cau-

sas de la alta presion ejercida sobre los
recursos tradicionales (ej: rébalo, langos-
ta, tortuga verde y pargo). Se incluye la
explotacién del tiburdn que se da sin
regulacion y es indiscriminada a pesar de
ser un importante componente ecolbégico
de los océanos. Por otro lado, el recurso
camardn en la costa del Pacifico, podria
estar llegando a su limite y las cifras dis-
ponibles de INPESCA son inadecuadas para
valorar este problema.

La camaronicultura es desarrollada con muy
poca base cientifica dado que la destruc-
cion del habitat costero y su biota asociada
le son desconocidos, constituyéndose un
peligro que puede moverse hacia los
humedales de las costas del Caribe que
reciben el 90% de la precipitacidn pluvial
que cae en el pais. Estos ecosistemas pro-
véen areas de viveros y alimentacin para
una fauna costera diversa. Cuatro de las
seis especies de camarones comercialmen-
te importantes en el Pacifico, requieren en
su eiclo vital de lagunas costeras y tam-
bién conforman una parte de la cadena
alimenticia de los peces de interés comer-
cial en este océano.

En cuanto al recurso manglar, la tenden-
cia se dirige hacia su destruccién princi-
palmente en el Pacifico, debido a la de-
manda creciente de productos madereros
a nivel local, uso indiscriminado de ferti-
lizantes en la camaronicultura, disefios de
las estructuras cesteras y de aprovecha-
miento de agua inadecuada y sobre todo
el interés de'los camaronicultores en rea-
lizar una cosecha maxima. La contamina-
cion indiscriminada en areas alrededor de
aguas litorales es otra amenaza conside-
rable. El mayor riesgo de plaguicidas y
fertilizantes se encuentran en el Pacifico
donde los ingenios de azlcar y areas
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agricolas descargan sus desechos téxicos
hacia la costa. En el caso de aguas dul-
ces, los desechos urbanos presentan ame-
nazas graves para el uso sostenido de los
recursos acudticos del pafs.

Factores econémicos y sociales han influido
indirectamente en la conservacién de los
pocos ambientes marinos no desarrollados
que quedan en la regién caribena. A pe-
sar de la poca actividad humana ejercida
en esta zona, el ambiente cercano a la
orilla se ve amenazado por la sobreexplo-
tacion de la pesca y la creciente erosién
ocasionada por la deforestacion, danando
los viveros de los cuales dependen los
recursos marinos para cumplir su ciclo de
vida. Los recursos langosteros del Caribe
estdn muy cerca de su 6ptimo limite de
acopio (tal como se evidencia con la
reduccién en la captura por unidad de
esfuerzo durante los dos dltimos anos).
La captura indiscriminada y sin regulacion
(hembras prefadas juveniles) de la langos-
ta del Caribe por parte de los buceadores,
el uso descontrolado de trampas para
peces, la pesca indiscriminada de tibu-
rones y las altas pérdidas de la fauna
acompanante en la pesca del camarén
pueden ser razones principales del ace-
lerado declinamiente de muchos recursos
en las aguas marinas.

El alto potencial econémico de la biomasa
en aguas dulces, histricamente no ha sido
aprovechado. El lago Cocibolca con mas
de 45 especies (20,000 Tm) y el lago
Xolotlan con 26 especies de peces.

5. ESTADO DE LOS RECURSOS NATU-
RALES EN COSTA RICA

El rico patrimonio natural del pais tiene
varios componentes: bosques, biodiver-

n
[

sidad, suelos, aguas superficiales, aguas
subterrdneas, costas y mar territorial. Con-
forme se tiene un mejor conocimiento
acerca del acervo, el potencial y los ries-
gos asociados a cada uno de esos recur-
sos, la sociedad costarricense descubre
nuevas oportunidades, amenazas y desafios
para el desarrollo humano sostenible.

5.1. Recurso bosques

Los bosques fueron el punto de partida del
interés nacional por la conservacién de la
naturaleza, a partir de la década de los
setenta. Desde entonces se ha logrado re-
vertir la tasa de deforestacién, aunque per-
siste controversia respecto al porcentaje de
cobertura boscosa recuperada; la mayor parte
de ésta corresponde a bosques secundarios,
producto del abandono de potreros y tie-
rras de cultivo, que todavia no han alcan-
zado plena madurez ambiental, especialmen-
te en términos de su capacidad para alber-
gar poblaciones de fauna silvestre. No obs-
tante, esos bosques nuevos juegan un pa-
pel importante en sf mismos y como parte
de corredores biolégicos.

El.consumo nacional de madera es de
poco mas de un millén de metros cabi-
cos por ano. En el periodo 1998-2001 este
consumo fue abastecido por arboles fue-
ra de bosques (43.5%), bosques naturales
(23.5%) y plantaciones forestales y siste-
mas agroforestales (33%). Esa elevada
participacion de los arboles fuera de bos-
ques.en la ofertasnacional de madera es
motivo de preocupacion. Investigaciones
de campo hechas por FUNDECOR han
puesto en evidencia la practica de talar
bosques para luego presentarlos como
potreros con éarboles remanentes y solici-
tar los permisos de corta. Esta practica
aprovecha debilidades de la ley forestal,
que no tipifica esa practica como delito,
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ni tiene definiciones precisas de bosque,
bosque secundario o siquiera tala ilegal.

La conservacion de los bosques y las areas
silvestres es una tarea en la que conver-
gen los esfuerzos del sector publico y los
del sector privado. El 38.7% de las areas
protegidas (mas de medio millén de hec-
tareas, el 10% del territorio nacional) es
de propiedad privada. Existen en el pais
188 Comités de Vigilancia de los Recur-
sos Naturales (COVIRENAS) en los que
participan 2,450 voluntarios. En el 2002
se crearon los comités regionales de las
once areas de conservacion en que estd
dividido el pais. En algunas de esas éareas,
como Tortuguero y Amistad-Caribe, diver-
sos tipos de organizaciones locales parti-
cipan en la gestién, incrementando la efi-
ciencia y ahorrando recursos al Estado. Por

su parte, el colegio de ingenieros agréno-
mos realiza una valiosa labor de fiscaliza-
cion de las regencias forestales.

Llama la atencién que uno de los princi-
pales instrumentos del Estado para promo-
ver la conservacion del bosque, el pago
por servicios ambientales (PSA) siga reci-
biendo montos inferiores a los asignados
por ley. En 2002 le correspondian al
FONAFIFO 4,310 millones de colones
provenientes al 3.5% del impuesto (nico
a los combustibles y solamente le fueron
entregados 3,067 millones, es decir, que-
dé pendiente una diferencia de 1,243
millones de colones.

De especial importancia ambiental y so-
cial es el acceso de los pueblos indigenas,
cuyos territorios estin cubiertos de bos-
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ques en un 61.5%, al pago por servicios
ambientales. En el a”no 2000, 11 de los 22
territorios indigenas solicitaron en su ingre-
so en el sistema, y 9 de ellos cumplieron
los requisitos, por lo cual recibieron sumas
significativas en los afos siguientes. Aparte
de algunas resistencias de orden cultural,
la principal barrera para la incorporacién
de los territorios indigenas al PSA es la falta
de titulacion de sus tierras. En el 2002, la
sala constitucional acogié favorablemente
un recurso planteado por la Asociacién de
Desarrollo Integral de la Reserva Indigena
de Rey Curré, y obligd al IDA a proceder
de inmediato a la titulacién de los terri-
torios indigenas.

5.2. Recursos hidrico y pesquero

Las aguas superficiales y subterrdneas son
recursos seriamente amenazados. Las aguas
superficiales resienten el impacto de los

G

desechos industriales y domésticos sin tra-
tar, ademés del elevado uso de plaguicidas
en la agricultura costarricense, que ascien-
de a 18 kg de ingrediente activo por hec-
tarea por ano. Se ignora el impacto real
de esas sustancias en la salud de los agri-
cultores, pues se estima que mas del 90%
de las intoxicaciones no se reporta. Se han
detectado residuos de los agroquimicos en
los tejidos de delfines en el golfo Dulce.
En este campo, una nota positiva la da el
desarrollo local de un nematicida natural,
a partir de un arbol del bosque tropical
seco. Ademds, algunas empresas bananeras
y productoras de helechos han puesto en
practica politicas ambientales destinadas a
obtener certificaciones internacionales, que
incluyen el control del uso de plaguicidas.

La amenaza mas seria sobre las aguas
subterraneas, ademas de la infiltracién de
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agroquimicos, procede de la ausencia de
alcantarillado y plantas de tratamiento de
aguas negras, que obliga a casi toda la
poblacién a utilizar tanques sépticos, o a
verter aguas crudas en cauces superficia-
les. Ya se han observado senales de con-
taminacién por nitratos en el acuifero
Barva. Sin duda, éste constituye uno de los
principales desafios ambientales del pais
para los proximos afos.

Costa Rica apenas empieza a adquirir
verdadera conciencia de su patrimonio
maritimo, y de las oportunidades y retos
que éste presenta. El nuevo mapa oficial
de la Republica, elaborado por el Institu-
to Geografico Nacional, muestra por pri-
mera vez los 598,682 km? de espacios
marinos. Un convenio firmado entre los
gobiernos de Ecuador, Colombia, Panama
y Costa Rica, crea un vasto corredor ma-
ritimo entre las islas Galdpagos y la isla
del Coco. En torno a esta Gltima se han
incrementado los esfuerzos de vigilancia
y conservacion. Es sabido, sin embargo,
que el pais carece de los recursos ne-
cesarios para vigilar apropiadamente su
mar continental, lo cual permite que flo-
tas extranjeras pesquen ilegalmente en
sus aguas. Dentro de lo visible, causa alar-
ma la sobrecaptura de tiburones en
busca de sus aletas, que llevo al
INCOPESCA a prohibir el desembarco
de tiburones desaletados desde el 2001.
Para controlar esa y otras practicas, ese
instituto firmo en el 2002 un convenio
con el colegio de Biélogos, destinado
a crear un sistema de regencias en
materia de pesca responsable.

La actividad pesquera costarricense se
desplaza mar adentro, hacia la captura de
especies pelagicas como dorado y tiburén,
mientras disminuye la captura de especies

costeras, diezmadas por la sobrepesca.
Preocupa, en este campo, la negativa de
los pescadores artesanales del golfo de
Nicoya a observar la veda del afio 2002,
apremiados por la necesidad de mantener
a sus familias y la falta de otras fuentes
de ingreso. Cabe sefnalar aqui que la pro-
duccién de tilapia en Canas, Guanacaste,
superé en volumen a la pesca total en
el golfo. También aumentoé sustan-
cialmente la pesca de sardinas, estimu-
lada por la creciente demanda de la
industria enlatadora Sardimar. La ley de
pesca sigue esperando aprobacién en la
asamblea legislativa.

5.3. Recurso aire

En lo referente a la contaminacién del aire
hubo algunos progresos, sobre todo con
la revision técnica de vehiculos automo-
tores a cargo del consorcio espanol RITEVE.
Solamente el 48% de los vehiculos supe-
ré la revision la primera vez, lo que obligd
a sus propietarios a efectuar ajustes para
obtener sus permisos de circulacién. Sin
embargo, el constante crecimiento del
parque automotor, y su funcionamiento
en condiciones viales de suma estrechez,
siguen contribuyendo a la contaminacion
del aire en los centros urbanos. En el afio
2002 se publicaron por primera vez re-
glamentos oficiales sobre inmisién vy
emision de contaminantes atmosféricos
para las industrias. Las mediciones efec-
tuadas en el Valle Central dieron resulta-
dos dentro de lo aceptable, gracias a las
favorables condiciones de circulacion del
viento en esa zona.

6. CONCLUSIONES

Los recursos forestales han disminuido
drasticamente en las ultimas décadas. Las
principales causas de esta situacién son

&
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la tala indiscriminada de arboles para
dreas de cultivo y uso de lefia como
fuente de energia tanto a nivel domés-
tico como industrial. Este problema se
produce sobre todo en las areas rurales
y pobres de Centroamérica.

El recurso hidrico se encuentra altamente
contaminado y escasea. En cuanto a las
aguas superficiales, cabe sefalar que [a
mayoria de rfos y lagos del area centro-
americana estan contaminados por la con-
tinua descarga de aguas residuales domés-
ticas e industriales. Respecto a las aguas
subterrdneas o mantos acuiferos, se conoce
que ademés de estar contaminados, se
encuentran casi agotados debido a la
sobreexplotacién o consumo excesivo y la
poca 0 ninguna recarga durante la esta-
cién luviosa debido a la deforestacion.

56

El recurso suelo se encuentra deteriorado
y contaminado. La pérdida de fertilidad del
suelo es causada por varios factores, en-
tre los cuales se encuentran: la erosién
hidrica y edlica debido a la deforestacion,
el sobrepastoreo, las practicas agricolas
inadecuadas, como por ejemplo, la que-
ma de rastrojos; el uso excesivo de
agroquimicos {fertilizantes, herbicidas, in-
secticidas); no rotar los cultivos, etc. La
contaminacién es causada por agro-
quimicos, vertido de residuos sélidos do-
mésticos y residuos toxicos y peligrosos.

La biodiversidad ha disminuido en los Gl
timos anos debido a la pérdida de
ecosistemas, sobreexplotacién de las espe-
cies, la contaminaciéon ambiental, la pobre-
za, el cambio climético y el crecimiento
de las ciudades.
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El recurso aire estd contaminado debido
a la emisién de gases tanto por fuentes
fijas (fabricas) como fuentes moviles (au-
tomotores). Los contaminantes atmosféri-
cos afectan la salud de la poblacién, pro-
ducen lluvia acida, dafan la capa de ozono
y contribuyen al efecto invernadero.

7. BIBLIOGRAFIA

ABREGO, VIANNEY CASTANEDA de “Sistema de gestion
ambiental en la empresa, su importancia en El Salvador
frente a los tratados de libre comercio”, Anuario de
investigaciones 3, Centro de Investigaciones en Ciencias y
Humanidades, Universidad Dr. José Matias Delgado, £l Sal-
vador, 2003.

Segundo Informe Nacional del Estado del Medio Ambiente
de El Salvador. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales, £l Salvador, 2002. www.marn.gob.sv

Noveno Informe del Estado de la Nacién. Costa Rica. 2002.
wwyv.estadonacion.or.cr

Informe del Estado del Ambiente Honduras 2000. Secretaria
de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA).

www.sema.gobhn

Situacién y evalpacién de la calidad ambiental en Guatemala,
diagndstico y propuestas de solucion, insumos para la
formulacion interna del reglamento del MARN. FIPA/AID.
Guatemala. 2001.

Red de Desarrollo Sostenible de Nicaragua. www.sdnnic.ore.ni

Medio Ambiente en Cifras. Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. £/ Salvador. 2603.

Comisién Nacional de Medio Ambiente de Guatemala,
CONAMA.

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales de Nicara-

gua, MARENA. www.marena.gob.ni

Ministerio del Ambiente y Energia de Costa Rica, MINAE.
www.ns.minae.go.cr

CEPAL. La Integracion Centroamericana: beneficios y costos.
2004.

LUDEVID ANGLADA, M. “El cambio global en e! medio
ambiente, introduccién a sus causas humanas”.
Alfaomega. México. 1998.

ENKERLIN, E; CANO, G.; GARZA, R; VOGEL, E. “Ciencia
ambiental y desarrollo sostenible”. International Thomson
Editores, México, 1997.

ECKHOLM, E., “La tierra que perdemos: crisis y agotamiento
de los recursos naturales”. Editores asociados, México, 1977,

“El Salvador: degradacion y perspectivas de manejo de los
recursos naturales renovables”. ICA, Costa Rica, 1996.

Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales de Elf Salva-
dor, Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente de Hon-
duras, Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales de Nica-
ragua. “Prondstico del estado de los recursos naturales,
socioeconémicos e institucionales de la zona costera del
golfo de Fonseca marino costero: caraclerizacion”, MARN,
El Salvador, 1999.

Instituto Centroamericano de Investigacion y Tecnologia Indus-
trial (ICAITI). “Conservacion del medio ambiente fisico y
el desarrollo”. Primer seminario centroamericano sobre ef
medio ambiente fisico y el desarroflo. Cuatemala, 1971.

MOORE, R. “El hombre y el medio ambiente”. Nuevomar,
Meéxico, 1978.

LEAN, G. “Atlas del medio ambiente”. Algaida, Espana, 1993.

TURK, A. “Ecologia, contaminacién y medioc ambiente”.
Interamericana, México, 1973.

Tratado Universal del Medio Ambiente. Rezza Editores, México,
1993.






