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Resumen

El ascenso de la transformacién digital obliga a renovar la Educacién Superior; lo que se espera es
tener una Universidad del futuro lo cual implica transitar del modelo 1+D Innovacién + Desarrollo al
modelo I+D +ii Innovacién + Desarrollo+ Innovacion inteligente; es decir que la Institucién Educativa
estard conformada de inteligencia humana e inteligencia artificial y esta se articula a partir de dos
componentes el curriculo inteligente que ofrece libertad en las formaciones y en las innovaciones
académicas y las innovaciones cientificas y tecnoldgicas. Lo que significa que estas Instituciones
deben avanzar de acuerdo con el progreso de la sociedad y brindar su aporte al desarrollo
tecnoldgico-cientifico. La funcién de la Academia tradicionalmente a lo largo de la historia ha sido la
formacion de élites y el formar grupos especificos para un mercado laboral. Sin embargo, esta
funcién trasciende mas alla de lo tradicional actualmente como lo es el aporte a la sociedad por
medio de sus investigaciones que se conviertan en aportes que influyan en el desarrollo productivo
pues la escasa vinculacién con el sector productivo hace que trabajen de manera aislada y que sus
funciones académicas como las investigaciones se vuelvan intrascendentes. La sociedad en
general, demanda una Universidad la cual no solo vaya mas alla de la simple transmisién de
conocimientos sino una Institucion que contribuya al desarrollo a través de la ciencia y la tecnologia

Palabras clave: Educacién Superior, Industria 4.0, Innovacién
Abstract

The rise of the digital transformation forces to renew the Higher Education; what is expected is to
have a University of the future which implies to move from the model I+D Innovation + Development
to the model I+D+ii Innovation + Development + Intelligent innovation; that is to say that the
University will be conformed of human intelligence and artificial intelligence and that it is articulated
from two components the intelligent curriculum that offers freedom in the formation and in the
academic innovations and the scientific and technological innovations. The University must advance
in accordance with the progress of society and offer its contribution to science and technology. The
function of the University traditionally throughout history has been the formation of academic elites
and the formation of specific groups for a labor market. However, the function of the University goes
beyond the traditional nowadays as it is the contribution to the society through its researches that
become contributions that influence in the productive development since the scarce link with the
productive sector makes that the Universities work in an isolated way and that their academic
functions as the researches become unimportant. Society in general demands a university that goes
beyond the simple transmission of knowledge, but rather an institution that contributes to
development through science and technology

Keywords: Higher Education, Industry 4.0 .Innovation
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Introduccién

En general, la universidad salvadorefia tiene como gran desafio orientar sus investigaciones
hacia el desarrollo y la innovacién, la gestion del conocimiento donde se puedan obtener
propiedad intelectual, patentes e innovaciones las cuales puedan entrar al mercado global y

den su aporte al desarrollo.

Por ello se requiere del asocio publico-privado- para dar un aporte de solucién en cuanto a
la innovacion y desarrollo; una de las razones es la escasa valoracion que el sector
productivo empresarial otorga a la calidad de la educacién e investigacion universitarias, y
también la falta de capacidad del mismo sector para absorber el nuevo conocimiento.

El curriculo educativo no corresponde con la realidad que se enfrenta donde los procesos

productivos han evolucionado con los nuevos avances cientificos-tecnolégicos.

La presente investigacion se plantea de caracter documental, la cual consiste en la
seleccion y compilacion de informacion a través de la lectura y critica de documentos
(Baena 1985) basada en las innovaciones implementadas por la Universidad a partir de su

Curriculo educativo y su accionar en general.

El presente articulo tiene el objetivo de dar a conocer los hallazgos mas importantes a partir
de un analisis de la situacion actual por la que atraviesan las Universidades Salvadorefias
en cuanto a su desarrollo académico y el aporte brindado a la sociedad en ciencia y
tecnologia. Dentro de dichos hallazgos se pueden mencionar la incipiente vinculacion
Universidad-Empresa-Gobierno, la necesidad de hacer cambios en el Curriculo Educativo y

dirigir los procesos de investigacion hacia los procesos de innovacion.
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Metodologia

Se trata de una investigacion documental la cual tuvo como base la recopilacion y
recoleccion de informacion a través de libros, revistas, repositorios y diversos documentos
los cuales se utilizaron para realizar un analisis. Es de tipo informativa pues se muestran la
informacion relevante y significativa sobre el tema abordado para luego realizar un analisis y

de este sacar conclusiones.

También se ejecuté una encuesta por medio de Google Drive a los docentes UFG sobre los
Modelos Educativos en Educacién Superior, todo con el fin de conocer el enfoque empleado
que utilizan en su practica docente. Por parte de estos resultd que el 62% de los
encuestados expresé que la Universidad debera crear cambios en su modelo de ensefianza
y un 53% manifesté como necesario propiciarse un ambiente en el cual se promueva las

nuevas tecnologias como parte del curriculo académico

Desarrollo

Industria 4.0

Al hablar de la industria 4.0 o cuarta revolucién se hace referencia a la automatizacién y el
intercambio de datos , se concibe como 42 fase de la evolucion técnica- econdmica Este
termino se comenzd a utilizar en la Feria de Hannover y se presenta a la Inteligencia
Artificial como el componente principal de esta transformacion, intimamente relacionada
con la acumulacion creciente de grandes cantidades de datos (big data), el uso
de algoritmos para ser procesados Yy la interconexibn masiva de sistemas y puntos de
conexién digitales hacen que nos encontremos en una nueva forma de comunicarnos, la
cual que afecta todos los ambitos desde el social, hasta lo economico, y educativo (
Lasi,2014)
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Su objetivo es optimizar los recursos e incrementar la productividad. Se utiliza el vocablo de
revolucion industrial porque su influencia en la sociedad se percibe desde revolucion
industrial en el siglo XVIII que dio el salto de producir manualmente a una forma
mecanizada de la produccion en masa; esto facilitd el uso de la electricidad en la segunda
revolucion vy posteriormente de la electronica y la masificacion de la tecnologia de la

informacion que ha caracterizado la tercera revolucion.

Hiperconectividad

3.0
Automatizacion
2.0

Energia Eléctrica

1.0
Energia a Vapor

Evolucion de la Industria (Tomado de la Rioja2.com).

Educacion

Ante los retos provenientes de la cuarta revolucion industrial tales como la automatizacion
de procesos mediante inteligencia artificial, la transformacion digital en las empresas
industriales, el analisis de datos masivos a los procesos productivos y de negocio entre

otros; las Instituciones de Educacién Superior deben integrar nuevos modelos educativos y
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considerar la pertinencia de su oferta académica, la cual tendra que estar de acuerdo con
las necesidades que requiere el sector productivo de nuestra economia.
Segun un estudio publicado por McKinsey Global Institute (2017)” una cantidad de
mas de 2,000 empleos en 800 profesiones, cerca de la mitad de las actividades por
las cuales se pagan salarios equivalentes a $15 billones en la economia mundial
tienen el potencial de ser automatizadas; es decir, cerca de la mitad de las
actividades que son remuneradas en el mundo son automatizables con las

tecnologias existentes”. (MGlI, 2017, p. 4)

Lo anterior indica que la demanda laboral y el surgimiento de la automatizacion requiere de
la preparacion necesaria para enfrentar este primer desafio; es decir esta revolucion
industrial demanda nueva fuerza laboral. De acuerdo con otro estudio desarrollado por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID 2018) se develd que el 75% de los trabajadores
del El Salvador ocupan puestos de trabajo con un alto riesgo de automatizacion lo que
implica hacer una fuerte inversion en tecnologia, y al mismo tiempo contar con el personal

capacitado para la creacion y el uso de esas tecnologias.

Ante este nuevo escenario, la educacién deberia dedicarse a desarrollar en los estudiantes
el pensamiento critico, la habilidad de comunicacién, el trabajo cooperativo y la
creatividad. Se requiere preparar al nuevo profesional también en la capacidad digital,
capacidad la cual que sera usada en el desempefio ocupacional, es decir que un ingeniero
civil para desarrollar los procedimientos que requiere el buen uso de una maquinaria podra

hacerlo de manera digital a través de programas creados para tal fin.
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La Universidad
El nuevo reto que enfrenta la Educacion Superior es incorporar la inteligencia artificial en

sus programas.

Una investigacién avalada por la Universidad de Standford, publico en el 2018 el informe
Artificial Intelligence and Life in 2030. De acuerdo con esta investigacion,la realidad virtual,
el aprendizaje adaptativo, el aprendizaje analitico (learning analitycs) y la ensefianza en
linea serdn comunes en las aulas dentro de quince afos, el estudio recalca la realidad
virtual, la robdtica educativa, los sistemas de tutoria inteligente seran incorporados al

sistema educativo

Por otra parte, la dinamica de los retos y desafios de la Educacién Superior pasa por su
desvinculacion con el sector productivo. Surge la siguiente pregunta: ¢la Academia estara
facilitando a este sector los profesionales que se requieren? y con la preparacion
necesaria? Lo cual supone otra investigaciéon donde se priorice los programas educativos y
su pertinencia en la actualidad y los cambios que el sector productivo ejecuta con respecto
a la necesidad de nuevos profesionales acordes con la oferta-demanda del mercado laboral
En 2004 la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) para
una Educacién Superior Productiva inici6 el proyecto Educacion Superior para el
Crecimiento Econdmico el cual se desarrollo del 2014 al 2019 vy cuyo objetivo fue
establecer alianzas entre el sector productivo y las Instituciones de Educacién Superior
(IES) para lograr que los programas educativos dentro de las Instituciones estuvieran
vinculadas con las demandas de la industria y de esta forma se promovieran el crecimiento

econdmico y social.
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El propdsito fue conformar clisteres vinculados con los cuales el sector productivo genera y

que las IES trabajan en sus areas de conocimiento.

Asi se constituyeron los siguientes proyectos con las investigaciones elaboradas con las

IES participantes:

El Centro de Empaquetados de la Universidad Don Bosco,
Desarrollé el proyecto: “Envases por soplado, con moldes de baja corrida y bajo costo,

envases diversificados que son accesibles para la MYPES”

-El Centro de Calzado de UNICAES

Ejecuto el proyecto “Equipamiento formacién técnica del personal del Laboratorio de Control
de Calidad para la industria del Calzado” en el cual se desarrollan equipos para la
estandarizacion de la calidad de materias primas y productos terminados, en el rubro de

calzado.

— UCA -Termoencogibles
Organizé el proyecto: “Empaques de atmdsfera modificada para alimentos de exportacion

para mantener productos frescos por mas tiempo”.

—En apoyo a la industria plastica de inyeccidén, se mejoraron los procedimientos de

reparacion por soldadura de moldes para una mayor duracion.
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-Universidad Francisco Gavidia

Adquirié el microscopio electrénico en el campo de la Nanotecnologia el cual es el mas
potente de la regién para la investigacion con propiedades quimicas, Opticas, textiles
especiales, combustibles, embalajes, insumos agricolas, entre otros.

Ademads, se otorgaron becas, capacitaciones al personal docente se crearon nuevos
programas de estudios con nuevas carreras y se fortalecieron las existentes ademas de
crear un Centro de Orientacion dirigido a estudiantes; ademas de financiamiento para la

investigacion.

Esto es una muestra de que la Vinculacion-Universidad-Industria debera ser permanente y
formar parte de la dindmica de desarrollo donde los dos sectores se necesitan mutuamente

para aportar al crecimiento econémico nacional.

La Universidad del futuro y su curriculo educativo

El curriculo educativo universitario tiene su relacion con tres grandes componentes que
determinan su accionar:

-LA SOCIEDAD: sus necesidades y demandas sociales, areas profesionales, modos de
trabajo, modos de vida, y desarrollo socio- econdmico

-EL  CONOCIMIENTO CIENTIFICO - TECNOLOGICO: problemas cientificos, nuevos
campos de conocimiento.

-ORGANIZACION DEL TRABAJO ACADEMICO: modos y modelos de organizacion y

funcionamiento de la Universidad del profesorado y del alumnado.

En ese sentido hemos pasado por una diversidad de cambios en los curriculos educativos,

se ha transitado del Curriculo por Objetivos al Curriculo por Competencias, asi como
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también se ha modificado la forma de aprender y ensefiar con la integracién de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC ademas de las tecnologias del
aprendizaje y conocimiento TAC. Es por este que se requiere un curriculo educativo acorde

con las necesidades actuales en lo econémico y social.

El nuevo rol que se demanda de las Instituciones Educativas en la sociedad actual del
conocimiento es su aporte hacia el desarrollo de la innovacion del pais. Estas Instituciones
no estan limitadas solamente a la funcion de investigar y desarrollar, también se les
demanda a crear sus tecnologias propias, constituir sus empresas tecnolédgicas y concebir

Instituciones donde se desarrollen innovadores procesos industriales.

Se habla actualmente del curriculo inteligente el cual se define como aquel que describe los
cambios en el disefio, estructura e itinerarios curriculares a partir de la informatizacion y
donde el estudiantado vincula el aprendizaje académico con el aprendizaje demandado en

el mundo laboral.

La industria 4.0 demanda nuevos profesionales que suplan la era tecnolégica. El foro
Econdmico Mundial WEF por sus siglas en inglés. En un documento publicado en 2016 “El
futuro del trabajo. empleo, habilidades y estrategia de la fuerza laboral para la Cuarta
Revolucion Industrial’, apunta que las actuales tendencias conduciran a la creacion de dos
millones de empleos en campos relacionados con la computacién, matematica, arquitectura
e ingenieria. Por tanto, la Universidad debera adaptarse a esta nueva era y propiciar una
Universidad Innovadora que cumpla con su tercera mision planteada por la Unidn Europea

en el ambito de los tres ejes: Emprendimiento, Innovacion y Compromiso Social.
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Conclusiones

La revolucion Industrial 4.0 ha impactado en lo social, politico, econémico y educativo, este
altimo influye en la forma de ensefianza donde la Educacion Superior deberéd estar
preparada para afrontar esta nueva era. Los cambios curriculares habran de tener un eje

disruptivo donde el estudiante aprendera segun sus capacidades y habilidades.

La universidad innovadora requiere convertir sus investigaciones en instrumentos Utiles para
buscar soluciébn a problemas concretos donde exista un modelo de triple hélice:
Universidad-Empresa-Gobierno, este Udltimo ha sido relegado, pero se necesita su
incorporacion.
En este sentido la innovacion conlleva
1. La incorporacion en el Curriculo Educativo del modelo Investigacion+ Desarrollo+
Innovacion Inteligente
2. El fortalecimiento de la vinculacion Universidad-Empresa e incorporar Gobierno
3. La Investigacion enfocada a necesidades globales y locales simultdneamente que
aporte a la Revolucion Industrial 4.0
4. Laformacion del futuro profesional enfocada en la Revolucion Industrial 4.0
5. La creacién de carreras universitarias dirigidas a los actuales avances cientificos-

tecnoldgicos.
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